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Oppsummering

Rapporten presenterer en ny metode a beregne klimagassutslipp fra norsk jordbruk
fordelt pa norsk matproduksjon, husdyr og jordbruksareal. Metoden bruker offentlig
tilgjengelig statistikk og beregner arlige utslippskoeffisienter, dvs. utslipp per matvare,
per husdyr og per dekar jordbruksareal pa arsbasis. Dette gjer det mulig @ sammenligne
utviklingen i utslippskoeffisientene over tid. Metoden sikrer at ingen utslipp blir utelatt.

De jordbruksrelaterte utslippene var ca. 7 mill. t CO,-ekv. i 2018. To-tredjedeler av
utslippene er knyttet til metan (CHa) og lystgass (N>O) der mesteparten kan knyttes til
husdyrhold. Karbondioksid (CO.) utgjer resten og er relatert til arealbruk og endringer i
arealbruk.

Metoden kan blant annet brukes til & beregne utslippseffekten av endringer i
matproduksjon, antall husdyr eller jordbruksareal. Den kan ogsa brukes til & vurdere
utslippseffekter av klimatiltak slik som redusert matsvinn og endret kosthold.

Resultatene viser at 88 prosent av alle utslipp kommer fra melk og kjott. Melk star for 25
prosent, mens 63 prosent av utslippene er knyttet til kjgtt. Storfekjott er matvaren med
hayest utslipp pa 2,9 mill. t CO,-ekv. eller 41 prosent av alle jordbruksrelaterte utslipp. De
fleste matvekster har utslipp pa mellom 0,5 -1,5 kg CO,-ekv. per kg matvare.

Det har ikke veaert et mal & sammenligne utslipp beregnet med denne metoden med tall
fra andre kilder. Det kan imidlertid se ut til at utslippene er noe hayere. Eksempelvis har
storfekjott ifelge denne metoden utslipp pa 33 kg CO2-ekv. per kg vare, mens van Oort
og Andrew (2016) beregnet utslipp fra storfekjatt til 22 kg CO2-ekv. per kg vare.
Systemavgrensning og valg av metode kan forklare forskjellene, men det er ikke
undersgkt naermere i denne rapporten.

1. Innledning

Jordbruket stod for om lag 9 prosent av Norges utslipp av klimagasser i 2020 (Statistisk
Sentralbyra 2021). Som i andre sektorer skal utslippene av klimagasser fra norsk jordbruk
reduseres fram til 2030. Det er blitt foreslatt en rekke klimatiltak for hvordan dette kan
gjeres, men kunnskapsgrunnlaget om hvor store utslippene egentlig er for de enkelte
matvarene, per dyr og per dekar (daa) jordbruksareal er fortsatt mangelfullt. Denne
rapporten beskriver derfor en ny metode som fordeler alle jordbruksrelaterte utslipp av
klimagasser pa matproduksjon, husdyr og jordbruksareal.

Formalet med metoden er a etablere en direkte sammenheng mellom jordbruksrelaterte
klimagassutslipp pa den ene siden og produksjon av matvekster og jordbruksaktivitet
(definert som husdyr og jordbruksareal) pa den andre siden. Metoden vil bl.a. kunne
brukes til & vurdere den isolerte effekten av endringer i matproduksjon eller aktivitetsniva
for jordbrukets klimagassutslipp.

Arbeidet som dokumenteres i denne rapporten er finansiert giennom prosjektet
PLATON (Plattform for offentlig og nasjonalt tilgjengelig kunnskap om klimapolitikk) som
er et forskningsprosjekt finansiert av Norges Forskningsrad.

Metoden kan blant annet brukes til & beregne gjennomsnittlig klimagassutslipp per Itr/kg
produsert matvare med utgangspunkt i utslippsregnskapet. Metoden omfatter de utslipp
som oppstar pa norske gardsbruk i forbindelse med produksjon av norske matvarer. Det
innebaerer blant annet at utslipp fra innsatsfaktorer utenfra, som importert kraftfér og
produksjon av handelsgjadsel, ikke er medregnet. Matrelaterte utslipp fra matindustri,
distribusjon og dagligvarehandel er heller ikke inkludert. Utslipp beregnet med denne
metoden er derfor lavere og ber ikke forveksles med utslipp per Itr/kg produsert
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matvare som omfatter hele verdikjeden. Samtidig kan utslipp per Itr/kg beregnet med
utgangspunkt i utslippsregnskapet vaere starre enn utslipp beregnet utfra produksjon pa
et enkelt gardsbruk.

Arbeidet med rapporten startet i januar 2021 og metoden beskrives ved hjelp av de
dataene som var tilgjengelige pa det tidspunktet. Det betyr konkret utslipp av
klimagasser fra 2018 slik de ble rapportert i det nasjonale utslippsregnskapet i 2020
(Miligdirektoratet 20203, 2020b). Arbeidet ansees som et farste steg' mot ny og bedre
metodikk, og det ble i lapet med arbeidet oppdaget forbedringsmuligheter. Disse er
beskreveti et avsluttende kapittel som diskuterer og drefter metoden.

2. Dataogmetode

| utslippsregnskapet beregnes utslipp ved & multiplisere en utslippskoeffisient per
aktivitet (antall dyr, daa jordbruksareal eller mengde handelsgjedsel) og nivaet av den
respektive aktiviteten. De samlede utslippene framkommer ved a legge sammen
utslippene for de ulike aktivitetene. Tre prinsipper har veert lagt til grunn ved
utarbeidelsen av metoden som beskrives i denne rapporten. Den skal vaere:

1. Fullstendig: Fordele alle utslipp fra regnskapet pa all matproduksjon og alle aktiviteter
2. Enkel: Beregningene skal vaere enkle & oppdatere pa arsbasis

3. Etterpreovbar: Dokumentere data og metode

1. Metoden skal gi konsistente tall, det vil si den skal omfatte alle jordbruksrelaterte utslipp
av klimagasser og den skal inneholde all norskprodusert mat, jordbruksareal og
husdyrhold. Dette er viktig for at ikke noen utslipp blir utelatt eller at noen matvarer ikke
medregnes. Det skaper samtidig noen avgrensningsproblemer som blir dreftet naermere
i de etterfolgende kapitlene.

2. Et annet viktig premiss for arbeidet er at metoden skal vaere sd enkel som mulig uten &
overforenkle. En enkel metode vil gjgre den bedre forstaelig og gjennomsiktig.

3. Et tredje premiss er at den skal vaere etterprevbar. Dette sikres ved bruk av offisiell
statistikk som oppdateres pa arsbasis. Denne rapporten som dokumenterer data og
metode, er i s& mate viktig for & sikre metoden etterprevbarhet.

2.1 Data

Dataene er hentet fra offisiell statistikk som oppdateres hvert ar. Dette gir et godt
grunnlag for a imatekomme de tre prinsippene nevnt over. | det felgende beskrives
datakildene for jordbruksrelaterte klimagassutslipp, matproduksjon og aktivitetsniva.

211 Jordbruksrelaterte klimagassutslipp

Jordbruksrelaterte klimagassutslipp rapporteres arlig av Miljigdirektoratet, Statistisk
Sentralbyra (SSB) og Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) i en sdkalt National Inventory
Report (NIR) (Miljedirektoratet 2020a) som suppleres med en egen vedleggsrapport
(Miljgdirektoratet 2020b). Utslippene fordeler seg pa tre klimagasser, karbondioksid
(CO,), metan (CHa) og lystgass (N2O), og tre utslippssektorer: jordbruk, transport og
LULUCF (land use, land use change and forestry eller arealbruk, arealbruksendringer og
skog). Mesteparten av jordbruksrelaterte utslipp rapporteres i jordbrukssektoren. Utslipp
i transportsektoren omfatter energibruk fra traktorer og andre maskiner samt
oppvarming (f.eks. naturgass i veksthus). Utslipp fra LULUCF gjelder utslipp fra dyrket
mark og beitemark. Legg merke til at utslipp fra myrdyrking rapporteres i

TNIBIO planlegger a utgi en NIBIO-rapport med oppdaterte tall i lgpet av 2022

3
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jordbrukssektoren, ikke LULUCF.

Klimagassene rapporteres hver for seg i regnskapet. | noen sammenhenger brukes
omregningsfaktorer for & vekte gassenes oppvarmingseffekt. | denne rapporten brukes
omregningsfaktorene i trad med IPCCs fjerde hovedrapport (IPCC 2007a) som er 1for
karbondioksid (COy), 25 for metan (CH4) og 298 for lystgass (N-O). Det er en fordel &
rapportere klimagass hver for seg siden omregningsfaktorer kan endres. | IPCCs sjette
hovedrapport (IPCC 2021) brukes 27.2 for ikke-fossil metan og 273 for lystgass. Den
aggregerte oppvarmingseffekten av de tre klimagassene kalles global
oppvarmingseffekt (GWP - global warming potential) og betegnes som CO,-ekvivalent.
Det er dokumenterte svakheter ved bruk av GWP, szerlig ved sammenligning av
langlevde klimagasser (CO,, N;O) og kortlevde klimagasser (CH4) (IPCC 2007b). Nar det
likevel brukes GWP100, er det for & kunne sammenligne tallene med det offisielle
utslippsregnskapet.

Tabell 1viser jordbruksrelaterte klimagassutslipp slik de rapporteres i det nasjonale
utslippsregnskapet som ble publiserti 2020. Tallene gjelder kalenderaret 2018.
Aktivitetstall og utslippskoeffisienter rapporteres ogsa i tabellform som felger et sakalt
Common reporting format (CRF). CRF-tabellene er lagret i Excel, er konsistente med NIR
og publiseres samtidig med utslippsregnskapet.

Jordbruksrelaterte utslipp rapportert i jordbrukssektoren rapporteres i tabellene under
hovedgruppe 3 og er splittet etter de ulike utslippskildene. Det gjer det enklere a relatere
utslipp direkte til aktiviteter som husdyr og areal. Jordbruksrelaterte utslipp rapporterti
energisektoren kan ikke leses ut direkte av CRF-tabellene fordi energibruk i jordbruket er
i de relevante CRF-tabellene slatt ssmmen med de andre primaernaeringene fiske og
skog. SSB har ansvaret for beregning av utslipp fra energisektoren, og tallene for 2018
var ikke tilgjengelige da arbeidet med metoden startet. Derfor gjelder jordbruksrelaterte
utslipp rapportert i energisektoren kalenderaret 2017. Som illustrasjon av metoden er
dette av mindre betydning. Jordbruksrelaterte utslipp rapportert i LULUCF-sektoren
finnes i tabellene under hovedgruppe 4. De er delti hhv. arealbruk og
arealbruksendringer for hhv. dyrket mark og beitemark. Arealbruk pa beitemark er den
eneste utslippskilden med negativt fortegn. Det betyr at arealbruk pa beitemark
innebaerer opptak av karbon.

De totale jordbruksrelaterte klimagassutslippene i 2018 er beregnet til 7,098 mill. t CO,-
ekv. Av disse star utslipp rapportert i jordbrukssektoren for 63 prosent og utslipp
rapportert i LULUCF-sektoren for 31 prosent. Sa a si alle utslipp av metan og lystgass
rapporteres i utslippssektoren jordbruk, mens karbonutslipp rapporteres ferst og fremst i
LULUCF-sektoren med 81 prosent og dernest i energisektoren med 15 prosent. Utslipp
av metan er i overveiende grad knyttet til husdyrfordeyelse (drevtyggere) og handtering
av husdyrgjedsel, mens hovedkilden til utslipp av lystgass er utslipp fra gjedsling og
dyrking av organisk jord (myr).
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Tabell 1. Jordbruksrelaterte klimagassutslipp i 2018 (1 000 t)

Utslippskilde CO; CHa N,O CO,-ekv. Kilde
Utslippssektor jordbruk 92,959 105,457 5,876 4 480,332
Husdyrfordgyelse 91,798 2 294,96 CRF 2020, Table 3s1
Handtering av husdyrgjgdsel 13,597 0,490 485,95 CRF 2020, Table 3s1
Direkte utslipp fra gjgdsling (mineralgjgdsel, husdyrgjgdsel, slam, annen org. gjgdsel) 2,538 756,30 CRF 2020, Table 3.D
Indirekte utslipp fra gjgdsling (mineralgjgdsel, husdyrgjgdsel, slam, annen org. gjgdsel) 0,802 239,07 CRF 2020, Table 3.D
Gjpdsling gjennom beiting 0,625 186,24 CRF 2020, Table 3.D
Avlingsrester 0,152 45,20 CRF 2020, Table 3.D
Dyrking av organisk jord (myr) 1,268 377,73 CRF 2020, Table 3.D
Halmbrenning 0,061 0,002 2,01 CRF 2020, Table 3.F
Kalking og gjgdsling med urea 92,959 92,959 CRF 2020, Table 3.G-I
Utslippssektor energi 398,000 398,000
Traktorer og andre maskiner/redskaper (2017) 293,000 293,000 Oppgitt av SSB
Oppvarming (2017) 105,000 105,000 Oppgitt av SSB
Utslippssektor arealbruk, arealbruksendringer og skog (LULUCF) 2 121,939 3,757 0,014 2 220,053
Arealbruk pa dyrket mark 1567,154 3,596 1 657,06 CRF 2020, Table 4
Arealbruk pa beitemark -51.156 0,161 0,012 -43,41 CRF 2020, Table 4
Arealbruksendringer til dyrket mark 373,237 0,002 373,71 CRF 2020, Table 4
Arealbruksendringer til beitemark 232,704 232,70 CRF 2020, Table 4
Sum alle utslippssektorer 2612,898 109,214 5,890 7 098,386

Kilde: CRF-tabellen: https://unfccc.int/documents?search2=&search3=&f%5B0%5D=country%3A560, nedlastet 03.01.2022
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212.  Aktivitetsniva ijordbruket

Med aktivitetsniva i jordbruket menes arealbruk og husdyrhold, dvs. antall dyr og daa. Det
er viktig & vaere klar over at begrepet "aktivitetsniva" har en annen betydning i
utslippsregnskapet. Der menes med aktivitetsniva dyretall og mengde mineralgjedsel,
husdyrgjedsel, annen organisk gjedsel, kalk og urea. | utslippsregnskapet beregnes en
utslippskoeffisient og et aktivitetsniva for disse aktivitetene som sa rapporteres i NIR og
CRF. For formalet med denne rapporten er det ikke hensiktsmessig a inkludere gjedsel
som en aktivitet. Derimot er det av interesse & fordele utslipp pa husdyr og areal, selv om
det ogsa kan skape avgrensningsproblemer. Det kan eksempelvis argumenteres for at
utslipp fra husdyrgjedsel giennom gjedsling eller beiting allokeres til husdyr som er
opphavet til husdyrgjedsel, og til areal som er det stedet der utslippene oppstar. Som
hovedregel er sistnevnte prinsipp fulgti denne rapporten. Det vil si at utslipp fra gjedsling
er fordelt pa areal, ikke husdyr.

Dyretallene er tatt direkte fra utslippsregnskapet (Miljgdirektoratet 20203, 2020b).
Unntaket er fordelingen av okser, kviger og kalver etter melkekyr og ammekyr. En slik
fordeling gjeres ikke i utslippsregnskapet, men er nedvendig for & kunne fordele utslipp
pa storfekjott produsert pd melkekyr og storfekjott produsert pa ammekyr. Fordelingen
er gjort ved a anta samme relative fordeling av ungdyr av storfe som for melkekyr og
ammekyr, og den beskrives naermere i etterfglgende kapitler. | trdd med
utslippsregnskapet er det brukt dyreplasser som enhet istedenfor dyr der
produksjonssyklus er pa under ett ar. Det gjelder for slaktegriser og fjgrfe med unntak av
verpehgner. Antall ungdyr av storfe er angitt i antall dyr og ikke som dyreplasser som i
CRF-tabellene i utslippsregnskapet.

Avgrensningen av jordbrukssektoren falger utslippsregnskapet. Derfor inngar hester,
hjort og reinsdyr i aktiviteter som tilregnes jordbruket, selv om disse til daglig ikke vil
oppfattes som tilherende jordbruket. Grunnen for dette valget er prinsippet om
fullstendighet, dvs. at alle jordbruksrelaterte utslipp skal innga og da er det naturlig a
inkludere de respektive aktivitetene ogsa.

Arealdata er tatt fra Landbruksdirektoratets statistikk over produksjonstilskudd i
jordbruket (Landbruksdirektoratet 2020). Dataene gjelder 2018 og statistikken
oppdateres hvert ar. Data for jordbruksareal i Landbruksdirektoratets statistikk omfatter
areal som inngar i sgknader om produksjonstilskudd. Det kan vaere noen mindre avvik fra
jordbruksareal i drift. Eksempelvis angir Landbruksdirektoratet? et jordbruksareal i drift pa
9,834 mill. daa i 2020, mens SSB? har 9,859 mill. daa samme ar. Det kan tyde pa at det
finnes noe jordbruksareal i drift som det ikke sgkes produksjonstilskudd om.
Landbruksdirektoratets statistikk er imidlertid detaljert pa enkeltvekster og derfor mest
praktisk for formalet med denne rapporten. Det er ogsa forskjell mellom jordbruksareal i
drift og det arealet som rapporteres som dyrket mark og beiteareal i LULUCF-sektoren.
Mens Landbruksdirektoratet og SSB publiserer tall for jordbruksareal i drift, inngar
dyrkbart jordbruksareal i LULUCF-sektoren. Derfor er sum jordbruksareal i LULUCF-
sektoren med 11,7 mill. daa betydelig sterre enn jordbruksareal i drift.

Et viktig formal med rapporten er a fordele utslipp pa matproduksjon. Det krever at
utslipp knyttet til férproduksjon fordeles pa animalske matvarer fra de dyrene som har
nyttiggjort foret. Derfor splittes arealet for vekster som kan ga til bade mat og fér (hvete,
olievekster og erter) i areal for mat og areal for fér. Denne fordelingen gjeres enten ved
hjelp av koder i produksjonstilskuddsregisteret eller ved hjelp av Budsjettnemnda for

2 https;//www.landbruksdirektoratet.no/nb/statistikk-og-utviklingstrekk/utvikling-i-
jordbruket/jordbruksforetak-jordbruksareal-og-husdyr, nedlastet 03.01.22

3 https;//www.ssb.no/jord-skog-jakt-og-fiskeri/jordbruk/statistikk/gardsbruk-jordbruksareal-og-husdyr,
nedlastet 03.01.22
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jordbrukets Totalkalkyle for jordbruket (Budsjettnemnda for jordbruket (BFJ) 2020)
som har arlige tidsserier over produserte mengder fér og mat.
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Tabell 2. Aktivitetsnivaet i jordbruket i 2018 (daa eller dyr)

Aktivitet Enhet Antall Kilde V)
Hvete daa 585214 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 240, 247
- herav til mat daa 390 143 Fordeling etter mengde matkorn og forkorn fra BFJs Totalkalkyle
- herav til for daa 195071 Fordeling etter mengde matkorn og forkorn fra BFJs Totalkalkyle
Rug daa 33166 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 238
Bygg daa 1471834 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 242
Havre daa 694 421 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 243
Oljevektster daa 32523 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 237
- herav til mat daa 12 006 Beregnet som residual
- herav til for daa 20517 Landbruksdirektoratet, Ravarer brukt i norsk produksjon av kraftfér til husdyr 2016
Erter daa 43711 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 245, 236
- herav til mat daa 11125 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 245
- herav til for daa 32 586 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 236
Engfrg og annen safrgproduksjon daa 31346 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 235
Korn til krossing daa 3813 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 239
Annet korn og frg daa 2198 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 231
Frukt og baer daa 42 955 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 271-274, 280, 282, 283
Grgnnnsaker pa friland daa 72 825 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 264
Poteter daa 116 138 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 230
Grgnnsaker m.m. i veksthus daa 952 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 250, 251
Grovfor pa fulldyrket jord daa 4782 044 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 210
Grovfor pa overflatedyrket jord daa 196 867 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 211
Innmarksbeite daa 1599 367 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 212
Andre grovforvekster til for daa 106 694 Data Norge, Produksjonstilskudd sgknadsomgang 2018, PT kode 213
Melkekyr dyr 211523 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-2
Ammekyr dyr 92 304 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-2
Kviger til oppdrett dyr 114 152 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-2




Rapport — analyse 5/2022

Aktivitet Enhet Antall Kilde V)
-herav fra melkekyr dyr 79472 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
-herav fra ammekyr dyr 34 680 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
Kvigerkalver til slakt, < 1 ar dyr 3037 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-2
-herav fra melkekyr dyr 2114 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
-herav fra ammekyr dyr 923 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
Oksekalver til slakt, < 1 ar dyr 13481 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-2
-herav fra melkekyr dyr 9385 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
-herav fra ammekyr dyr 4096 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
Kviger til slakt, > 1 ar dyr 27 156 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-2
-herav fra melkekyr dyr 18 906 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
-herav fra ammekyr dyr 8250 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
Okser til slakt, > 1 ar dyr 168 203 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-2
-herav fra melkekyr dyr 117 102 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
-herav fra ammekyr dyr 51101 Fordelt ihht antall melkekyr og ammekyr
Lam, <1 ar dyr 696 357 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Sau, >1ar dyr 669 711 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Smagris dyr 248 835 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Ungpurker dyr 38939 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Purker dyr 44 903 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Raner dyr 1344 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Slaktegriser plasser 497 604 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Hjort dyr 7 970 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Melkegeit dyr 34 583 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Ammegeit dyr 23413 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Hester dyr 72472 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Verpehgner dyr 4 308 640 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Livkyllinger til oppdrett plasser 893219 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
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Aktivitet Enhet Antall Kilde 1)
Slaktekyllinger plasser 9652119 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Kalkun til slakt plasser 330 106 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Ender og gas til slakt plasser 54 860 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Kalkun, ender og gas til oppdrett plasser 12 336 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Reinsdyr dyr 213012 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Mink dyr 136 993 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1
Rever dyr 27554 MDir, Greenhouse Gas Emissions 1990-2018, NIR, M-1644, Annex IX, Table AIX-1

1) MDir: Miljgdirektoratet.
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2.1.3. Matproduksjon

Hovedkilden for matproduksjon er Totalkalkylen for jordbruket utarbeidet av
Budsjettnemnda for jordbruket (BFJ). Denne suppleres med data fra Animalia (2020),
Hesteportalen (2021) og Hjorteviltregistret (2021).

Totalkalkylen skiller ikke mellom produksjon av storfe fra melkekyr og fra ammekyr. Det
er imidlertid forskjell i utslipp siden melkekyr produserer bade melk og kjatt, mens
ammekyr kun produserer kjott. Metoden fordeler derfor mengde produsert storfekjatt
basert pa forholdet mellom melkekyr og ammekyr. Blomsterproduksjon er inkludert selv
om det ikke er mat. Grunnen er & korrigere for utslipp fra blomsterproduksjon som ellers
hadde blitt tildelt produksjon av grennsaker i veksthus.

Totalkalkylen skiller ikke mellom korn til menneskemat og for. Riktignok skiller den mellom
korn som avregnes som matkorn (hvete og rug) og som férkorn (hvete, rug, bygg og
havre). Det er imidlertid ikke alltid slik at korn avregnet som matkorn ogsa bilir til
menneskemat. | tillegg kan korn avregnet som férkorn, som bygg og havre, ende opp
som menneskemat.

Tabell 3 viser matproduksjonen i 2018 basert pa Totalkalkylen. Av ovennevnte grunner
skilles mellom storfekjott fra melkekyr og fra ammekyr og korn produsert til konsum
omfatter kun hvete og rug.

Et alternativ til bruk av Totalkalkylen er Helsedirektoratets matforsyningsstatistikk som
angir bade norsk produksjon, import, forbruk og eksport av mat (Helsedirektoratet
2020). Denne statistikken gir et konsistent bilde av norsk produsert mat over tid og er
delvis basert pa Totalkalkylen. Helsedirektoratets matforsyningsstatistikk kan derfor gi et
bedre bilde av norsk produsert mat som har gatt direkte til forbruk.

1
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Tabell 3. Matproduksjon i jordbruket i 2018 (1 000 kg, liter eller skinn)

Produkt Enhet Mengde Kilde 1)
Hvete 1000 kg 91 035 BFJ, Totalkalkylen, Hvete, matkorn

Rug 1000 kg 2 400 BFJ, Totalkalkylen, Rug og rughvete, matkorn

Erter 1000 kg 750 Fordelt etter aktivitetsniva

Oljefrg 1000 kg 2672 Fordelt etter aktivitetsniva

Poteter 1000 kg 251 051 BFJ, Totalkalkylen, Sum poteter (uten tilskudd)
Grgnnsaker pa friland 1000 kg 111899 BFJ, Totalkalkylen, Sum hovedkulturene, grgnnsaker uten tomat og agurk
Grgnnsaker i veksthus 1000 kg 12 801 BFJ, Totalkalkylen, Sum andre grgnnsaker (u/salat), sum andre grennsaker m.v., tomat, agurk
Frukt 1000 kg 17 705 BFJ, Totalkalkylen, Sum frukt

Beer 1000 kg 11 468 BFJ, Totalkalkylen, Sum hagebaer

Blomster 1000 stykk 163 454 BFJ, Totalkalkylen, Sum blomster

Kumelk 1000 liter 1525434 BFJ, Totalkalkylen, Sum kumelk

Geitmelk 1000 liter 21257 BFJ, Totalkalkylen, Sum geitmelk

Storfe 1000 kg 87379 BFJ, Totalkalkylen, Sum storfe

- herav fra melkeku 1000 kg 60 833 Fordelt etter antall melkekyr og ammekyr

- herav fra ammeku 1000 kg 26 546 Fordelt etter antall melkekyr og ammekyr

Kalv 1000 kg 2 015 BFJ, Totalkalkylen, Sum kalv

- herav fra melkeku 1000 kg 1403 Fordelt etter antall melkekyr og ammekyr

- herav fra ammeku 1000 kg 612 Fordelt etter antall melkekyr og ammekyr

Sau/lam 1000 kg 27 084 BFJ, Totalkalkylen, Sum sau/lam

Geit/kje 1000 kg 355 BFJ, Totalkalkylen, Sum geit/kje

Hest 1000 kg 19 567 Hesteportalen?

Gris 1000 kg 137 348 BFJ, Totalkalkylen, Sum gris

Hgns 1000 kg 988 BFJ, Totalkalkylen, Sum hgnseslakt

Kylling 1000 kg 88 937 BFJ, Totalkalkylen, Kylling (fra 1982). Salg

Annet fjgrfe 1000 kg 8233 BFJ, Totalkalkylen, Sum annet fjgrfe

12
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Produkt Enhet Mengde Kilde 1)

Egg 1000 kg 71147 BFJ, Totalkalkylen, Egg. Salg og hjemmeforbruk

Pelsdyr 1000 skinn 624 258 BFJ, Totalkalkylen, Pelsdyr

Reinsdyr 1000 kg 1432.2088 Animalia 2020, Kjgttets tilstand 2020, tabell 5.3.5 gjennomsnitt 2017-2018 og 2018-2019
Hjort 1000 kg 390 Hjorteviltregisteret3), giennomsnittlig slaktevekt i jaktar 2018/2019 og 2019/2020

1) BFJ: Budsjettnemnda for jordbruket
3) Hjorteviltregisteret. 2021.:

https://www.hjorteviltregisteret.no/Statistikk/Hjort/Jaktmateriale/Slaktevekt?fra%C3%A5r=2017&fylker=0&granularitet=0&gruppering=0&til%C3%A5r=2019, nedlastet

07.03.21

2) Hesteportalen. 2021. F3 velger slakt. (https://www.hest.no/article.html?news.nid=15622, publisert 27.07.17, nedlastet 07.03.21): antatt slaktevekt: 270 kg per dyr.



https://www.hest.no/article.html?news.nid=15622
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2.2. Metode

Utslippene fordeles pa matproduksjon og aktiviteter (dyr og daa). Ved fordeling av
utslipp pa aktiviteter skilles det ikke om aktiviteten produserer mat eller fér. Det forer
blant annet til atingen husdyraktiviteter far tildelt utslipp fra arealbruk og
arealbruksendringer (LULUCF). Derimot vil melk og kjatt produsert pa disse husdyrene
ha utslipp fra LULUCEF siden utslipp fra féraktiviteter fordeles pd matproduksjon.

Sa langt det er mulig er utslipp fra de ulike kildene i utslippsregnskapet fordelt direkte pa
de respektive aktivitetene. Det gjelder eksempelvis metanutslipp fra fordeyelse som i
utslippsregnskapet er listet opp for de enkelte dyreslagene. Nar en slik fordeling ikke er
mulig, er utslipp brutt ned pa aktivitetsniva ved hjelp av fordelingsnakler.

2.21. Fordelingsngkler

Det er laget fordelingsnakler for a fordele hhv. grovférareal, kraftfor og dieselforbruk pa
aktiviteter. Disse er delvis laget med bakgrunn i data fra driftsgranskingene (Norsk
institutt for bioskonomi 2019) som bestar av regnskap fra ca. 800 gardsbruk.

Tabell 4 viser fordelingen av korn og oljevekster til mat og for der fortrinnsvis BF Js
Totalkalkyle er brukt som kilde. Fordelingsnakkelen brukes for a skille mellom matvekster
og férvekster. Korn "i alt" gjelder bade mat- og forvekster”, mens korn "til mat" gjelder kun
matvekster. Forskjellen mellom "i alt" og "til mat" blir da férvekster. All bygg og havre
forutsettes & ga til for.

Tabell 4. Fordeling av korn og oljevekster til mat og f6 (1000 kg)

Produkt Mengde Kilde 1)

Hvete i alt 136 553  BFJ, Totalkalkyle, Hvete, salg og hjemmeforbruk
Hvete til mat 84400 BFJ, Totalkalkyle, Hvete, matkorn

Rugi alt 12 400 BFJ, Totalkalkyle, Rug og rughvete, salg og hjemmeforbruk
Rug til mat 2400 BFJ, Totalkalkyle, Rug og rughvete, matkorn
Bygg 439 875 BFJ, Totalkalkyle, Bygg, salg og hjemmeforbruk
Havre 156 153  BFJ, Totalkalkyle, Havre, salg og hjemmeforbruk
Erter 2945 BFJ, Totalkalkyle, Sum erter til modning

Erter til mat 750 Egen beregning, vektet med PT-koder

Erter til for 2195 Egen beregning, vektet med PT-koder

Oljefrg 7238 BFJ, Totalkalkyle, Oljefrg

Oljefrg til mat 2672 Residual

Landbruksdirektoratet, Ravarer brukt i norsk produksjon av

Oljefre til for 4566 kraftfor til husdyr 2016

1) BFJ: Budsjettnemnda for jordbruket

Tabell 5 viser fordeling av grovférareal pa aktiviteter. Denne nakkelen brukes blant annet
til & fordele utslipp fra grovférareal og beiting pa husdyr som beiter og spiser grovfér.
Andelene er basert pa statistisk analyse pa NIBIOs driftsgranskinger (jf. vedlegg 2).
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Tabell 5. Fordeling av grovférareal pa aktiviteter

Aktivitet Andel (%)

Melkeku 43,5
Ammeku 10,9
Ungdyr av storfe 25,01
Sau,>14ar 13,4
Sau,<1ar 54
Geit 1,6
SUM 100

Kilde: Egne beregninger, jf. vedlegg 2

Tabell 6 viser fordeling av kraftfér pa aktiviteter. Denne ngkkelen brukes til a fordele
utslipp fra produksjon og gjedsling av férkorn og andre norskproduserte kraftforravarer
pa husdyr som spiser kraftfor. Fordi de forskjellige husdyrslagene har kraftférblandinger
med forskjellig andel norsk for, er andelen korrigert for norskandel. Fordelingsnekkelen
gjelder for samlet mengde kraftfér. Korrigeringen gjer at husdyrslag med hay norskandel,
som svin, far en heyere andel av utslippene fra norsk férkornproduksjon. Andelen far
korreksjon av norskandelen, er basert pa statistisk analyse pa NIBIOs driftsgranskinger (jf.
vedlegg 2).

Tabell 6. Fordeling av kraftfor pa aktiviteter

o psapg Pddrentmatuane  pndliorieet o sk ndel

Melkeku 34,29 60 33,88
Ammeku 0,11 63 0,11
Ungdyr av storfe 27,65 63 28,69
Sau, >13&r 4,73 63 491
Geit 1,31 63 1,36
Purke 10,13 71 11,84
Slaktegris 6,67 71 7,80
Hone 6,30 54 5,60
Kylling 8,81 40 5,80
SUM 100,00 100,00

Kilde: Egne beregninger, jf. vedlegg 2, norskandel i kraftforet: Animalia 2020.

Tabell 7 viser fordeling av dieselforbruk pa plante- og husdyraktiviteter. Ngkkelen brukes
til & fordele utslipp fra diesel fra traktorer og andre maskiner og redskaper pa disse
aktivitetene. Férproduksjon (f.eks. grovfor) er utelatt. Det betyr at utslipp knyttet til
produksjon av grovfér fordeles pa grovféretende husdyr istedenfor. Andelene er
beregnet ved hjelp av NIBIOs driftsgranskinger.
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Tabell 7. Fordeling av dieselforbruk pa aktiviteter

Aktivitet Andel (%)

Korn, oljevekster 20,38
Potet 2,20
Grgnnsaker 0,63
Frukt og baer 1,14
Melkekyr 30,37
Ammekyr 5,89
Ungdyr av storfe 25,19
Sau, >13&r 10,22
Geit 1,46
Gris 1,58
H@ner 0,62
Kyllinger 0,34
SUM 100,00

Kilde: Egne beregninger, jf. vedlegg 2

| tillegg er det laget fordelingsnakler for melkekyr og verpehgner siden disse produserer
to matvarer hver: melk og storfekjatt og egg og hensekjatt. Noklene brukes til & fordele
utslipp mellom disse produktene, og denne er beregnet med bakgrunn i produktenes
verdiandel.

Tabell 8. Fordeling av produkter for melkekyr og verpehgner

Mengde (Itr/kg per dyr) Pris (kr per Itr/kg)  Verdi (kr) Verdiandel (%)
Melkekyr
Melk 7212 5,71 41191 73,5
Storfekjott 290 51,23 14 846 26,5
Verpehgner
Egg 16,51 5,71 94,3 99,3
Hgnsekjgtt 0,23 3,03 0,7 0,7

Kilde: Mengde melk, egg og hgnsekjgtt: Aktivitetsdata og produksjonsdata ellers brukt i rapporten.
Mengde storfekjgtt: Animalia (2020). Priser: Budsjettnemnda for jordbruket (2021)

Metoden innebaerer at prisendringer fra ar til ar vil pavirke allokeringen av utslipp. For
verpehgner spiller dette en veldig liten rolle siden over 99 prosent av alle utslipp allokeres
til egg, men for melkekyr kan det ha sterre betydning dersom prisene for melk og
storfekjott endrer seg betydelig. Et alternativ som kan vurderes, er & bruke matvarenes
energiinnhold som vil gi mer stabile andeler over tid.

Innenfor hver kategori for ungdyr av storfe (kviger til oppdrett, oksekalver > 1ar,
kvigekalver > 13r, oksekalver < 1ar og kvigekalver < 13r) er dyrene fordelt likt i henhold til
antall melkekyr og ammekyr. Det innebaerer en forutsetning om at melkekyr og ammekyr
far like mange kalver og at reproduksjon og livssyklus for storfe er den samme i en
melkekubesetning som i en ammekubesetning. Offisiell statistikk gir ikke informasjon om
den valgte fordelingen er hensiktsmessig.
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2.3. Teknisk implementering

Metoden er implementert i Excel. Det er laget ett basis-regneark med arkfaner for
utslippsegneskapet, aktivitetsniva, matproduksjon og fordelingsngkler. Dernest finnes
det ett regneark for hver av utslippskategoriene. Disse henter inn data fra basisarket og
fordeler sine respektive utslipp pa aktivitet og matproduksjon. Disse regnearkene kan
ogsa inneholde data som er spefisikke for den respektive utslippskategorien.
Regnearkene inneholder utslippsdata per klimagass og for CO,-ekv. Til slutt er det laget
ett regneark som inneholder arkfaner for fordelte utslipp for hver utslippskategori per
aktivitet og type matproduksjon. Disse summeres til & gi utslipp per aktivitet og type
matproduksjon per klimagass, for CO,-ekv. og per utslippskilde.

3. Resultater

| dette kapitlet presenteres jordbruksrelaterte klimagassutslipp fordelt pa matproduksjon
og aktivitetsniva. Resultater vises bade etter klimagass, etter utslippssektor og for de
enkelte utslippskildene.

3.1.  Totaltall for matproduksjon og aktivitetsniva etter klimagass og
utslippssektor

Tabell 9 viser utslipp av klimagasser for de enkelte matvarene etter de enkelte
klimagassene og som sum CO2-ekvivalent, mens Tabell 10 viser utslipp fordelt pa norsk
matproduksjon etter de tre utslippssektorene jordbruk, energi og LULUCF. Tilsvarende
viser Tabell 11 og Tabell 12 de samme utslippene fordelt pa aktivitetsniva, dvs. husdyr og
areal.
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Tabell 9. Utslipp av jordbruksrelaterte klimagasser fordelt pa norsk matproduksjon etter klimagass (2018)

Mengde CO, CH4 N,O CO,-ekv. CO, CH4 N,O CO,-ekv.
Produit 1000t kg/kg kg/1 000 kg kg/1 000 kg kg/kg 1000t 1000t 1000t 1000t
Hvete 91 035 1,181 2,398 1,424 1,66 107,47 0,22 0,13 151,6
Rug 2 400 0,736 1,216 0,804 1,01 1,77 0,00 0,00 2,4
Erter 750 4,086 6,746 0,166 4,30 3,06 0,01 0,00 3,2
Oljefrg 2672 1,237 2,042 1,527 1,74 3,31 0,01 0,00 4,7
Poteter 251051 0,144 0,210 3,032 1,05 36,03 0,05 0,76 264,2
Grgnnsaker pa friland 83373 0,245 0,397 4,013 1,45 20,40 0,03 0,33 120,9
Grgnnsaker i veksthus 66 677 0,456 0,000 0,000 0,46 30,42 - - 30,4
Frukt 17 705 0,400 0,547 0,127 0,45 7,08 0,01 0,00 8,0
Baer 11 468 0,627 0,858 0,292 0,74 7,19 0,01 0,00 8,4
Blomster 163 454 0,456 0,000 0,000 0,46 74,58 - - 74,6
Kumelk 1525434 0,452 17,751 0,817 1,14 689,59 27,08 1,25 1737,8
Geitmelk 21257 1,633 25,080 2,909 3,13 34,72 0,53 0,06 66,5
Storfe 87379 11,442 596,477 23,619 33,39 999,79 52,12 2,06 2917,8
- herav fra melkeku 60 833 8,757 517,212 20,035 27,66 532,69 31,46 1,22 1682,5
- herav fra ammeku 26 546 17,596 778,119 31,833 46,53 467,10 20,66 0,85 1235,3
Kalv 2015 23,182 882,849 30,513 54,35 46,71 1,78 0,06 109,5
- herav fra melkeku 1403 16,078 823,346 28,081 45,03 22,56 1,16 0,04 63,2
- herav fra ammeku 612 39,461 1019,206 36,085 75,69 24,16 0,62 0,02 46,3
Sau/lam 27 084 12,262 629,773 30,874 37,21 332,12 17,06 0,84 1007,7
Geit/kje 355 4,860 915,066 16,928 32,78 1,73 0,32 0,01 11,6
Hest 19567 0,000 125,932 3,293 4,13 - 2,46 0,06 80,8
Gris 137 348 0,999 27,021 1,167 2,02 137,15 3,71 0,16 277,7
He@ns 988 0,293 95,350 4,203 3,93 0,29 0,09 0,00 3,9
Kylling 88 937 0,415 3,901 0,594 0,69 36,91 0,35 0,05 61,3
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Mengde CO; CHy \Ple} COz-ekv. CO; CH,4 \Ple} CO-ekv.

Produkt 1000t ke/kg kg/1 000 kg kg/1 000 kg kg/kg 1000t 1000t 1000t 1000t
Annet figrfe 8233 0,394 2,098 0,043 0,46 3,8
Egg 71147 0,553 1,740 0,607 0,78 55,3
Pelsdyr 624 258 0,000 0,103 0,017 0,01 4,8
Reinsdyr 1432 0,000 2094,786 26,891 60,38 86,5
Hjort 390 0,000 418,062 7,383 12,65 4,9
Sum 2612,90 109,21 5,89 7 098,4
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3.1 Matproduksjon

Matvekster har utslipp pa mellom 0,5-1,5 kg CO-ekv. per kg matvare, med unntak av
erter som ligger pa 4,3 kg CO,-ekv. per kg matvare (jf. Tabell 9). Grunnen til dette er at
avlingsnivaet for erter er lavere enn for andre matvekster som dyrkes pa friland. Kumelk
har utslipp pa 114 kg CO2-ekv. per Itr melk, mens storfe- og kalvekjatt ligger pa hhv.
33,39 0g 54,35 kg CO2-ekv. per kg kjott. Kjott fra ammekyr har hgyere utslipp enn kjott
fra melkekyr. Arsaken er at utslipp fra melkekyr og deres avkom fordeles pd bade melk
og kjott, mens utslipp fra ammekyr og deres avkom gar bare til kjatt. Sau/lam ligger pa
37,21kg CO,-ekv. per kg kjott. Gris og kylling har 0,70-2,02 kg CO,-ekv. per kg kjatt.

Nar en ser pa totaltall, kommer 88 prosent av alle utslipp fra melk og kjatt. Melk star for
25 prosent, mens kjgtt har 63 prosent. Storfekjott er enkeltmatvaren med sterst utslipp
pa 2,9 mill. t CO,-ekv. eller 41 prosent av alle jordbruksrelaterte utslipp.

Tabell 10 illustrerer at matvekster har en hgyere andel utslipp rapportert i LULUCF enn
animalske matvarer. For erter er 88 prosent av de samlede utslippene knyttet til
arealbruk og arealbruksendringer, mens denne andelen er 66-68 prosent for korn,
oljefrg, frukt og baer. Potet skiller seg ut med en andel pa 11 prosent. Animalske matvarer
har gjerne en andel pd 45-65 prosent av sine samlede utslipp fra utslippssektoren
jordbruk.
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Tabell 10. Utslipp av klimagasser fordelt pa norsk matproduksjon etter utslippssektor (2018)

Mengde Utslippskoeffisient per utslippssektor (kg CO»-ekv. per kg vare) Utslipp (1 000 t CO,-ekv.)
Produkt (1000t) Jordbruk Energibruk LULUCF Sum Jordbruk Energibruk LULUCF Sum
Hvete 91 035 0,476 0,088 1,100 1,665 43,4 8,0 100,1 151,6
Rug 2 400 0,265 0,055 0,686 1,006 0,6 0,1 1,6 2,4
Erter 750 0,189 0,306 3,809 4,304 0,1 0,2 2,9 3,2
Oljefrg 2672 0,497 0,093 1,153 1,743 1,3 0,2 3,1 4,7
Poteter 251051 0,908 0,026 0,119 1,052 227,9 6,5 29,8 264,2
Grgnnsaker pa friland 83373 1,204 0,022 0,224 1,450 100,4 1,8 18,7 120,9
ngsntzsuasker | 66 677 0,000 0,456 0,000 0,456 - 30,4 - 30,4
Frukt 17 705 0,049 0,093 0,309 0,452 0,9 1,7 5,5 8,0
Baer 11 468 0,105 0,147 0,484 0,736 1,2 1,7 5,6 8,4
Blomster 163 454 0,000 0,456 0,000 0,456 - 74,6 - 74,6
Kumelk 1525434 0,687 0,051 0,401 1,139 1047,3 78,1 612,4 1737,8
Geitmelk 21257 1,491 0,153 1,483 3,127 31,7 3,2 31,5 66,5
Storfe 87379 21,942 1,469 9,982 33,392 1917,3 128,3 872,2 2917,8
- herav fra melkeku 60 833 18,980 1,411 7,267 27,657 1154,6 85,9 442,0 1682,5
- herav fra ammeku 26 546 28,731 1,600 16,204 46,535 762,7 42,5 430,2 1235,3
Kalv 2015 30,814 2,761 20,771 54,346 62,1 5,6 41,9 109,5
- herav fra melkeku 1403 28,930 2,761 13,339 45,030 40,6 3,9 18,7 63,2
- herav fra ammeku 612 35,131 2,761 37,802 75,694 21,5 1,7 23,1 46,3
Sau/lam 27 084 24,940 1,199 11,068 37,207 675,5 32,5 299,8 1007,7
Geit/kje 355 27,921 4,860 0,000 32,781 9,9 1,7 - 11,6
Hest 19567 4,130 0,000 0,000 4,130 80,8 - - 80,8
Gris 137 348 1,017 0,107 0,898 2,022 139,7 14,7 123,4 277,7
Hons 988 3,634 0,035 0,260 3,930 3,6 0,0 0,3 3,9
Kylling 88 937 0,273 0,041 0,375 0,690 24,3 3,7 33,4 61,3
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Mengde Utslippskoeffisient per utslippssektor (kg CO»-ekv. per kg vare) Utslipp (1 000 t CO,-ekv.)
Produkt (1000t) Jordbruk Energibruk LULUCF Sum Jordbruk Energibruk LULUCF Sum
Annet figrfe 8233 0,049 0,035 0,375 0,459 0,4 0,3 3,1 3,8
Egg 71147 0,221 0,065 0,491 0,777 15,7 4,6 34,9 55,3
Pelsdyr 624 258 0,008 0,000 0,000 0,008 4,8 - - 4,8
Reinsdyr 1432 60,383 0,000 0,000 60,383 86,5 - - 86,5
Hjort 390 12,652 0,000 0,000 12,652 49 - - 4,9
Sum 4480,3 398,0 2220,1 7 098,4
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3.1.2.  Aktivitetsniva

Tabell 11 og Tabell 12 viser jordbruksrelaterte utslipp fordelt pa aktivitetsniva, dvs. husdyr
og areal. Matvekster har, med noen unntak, utslipp pa 200-400 kg CO,-ekv. per daa
areal. Storsteparten av disse utslippene er karbondioksid. Beitemark (dvs. grovfér pa
overflatedyrket jord og innmarksbeite) ligger i den nedre enden av denne skalaen. Til
tross for at beitemark binder karbon, er det likevel positive utslipp sett under ett. Det
skyldes utslipp av karbondioksid fra arealbruksendring, samt noe metan fra arealbruk og
lystgass fra gjedsling. Enkelte matvekster som grennsaker pa veksthus, annet korn og fre
og poteter, kan ha betydelig hgyere utslipp per daa.

Storfe unntatt melkekyr har utslipp pa ca. 3000 kg CO--ekv. per dyr, mens melkekyr
ligger hgyere med 5000 kg CO»-ekv. Melkekyr er dermed aktiviteten med hgyest utslipp
per dyr eller daa. Sau og lam ligger pa ca. 400 kg CO-ekv. per dyr, mens griser ligger i
overkant av 100 kg CO--ekv. per dyr. Tabellen viser at alle kategorier for griser har
samme utslipp. Det skyldes at det ikke er brukt fordelingsnekler som splitter utslipp til
griser mellom disse kategoriene. Det virker rimelig at en smagris har mindre utslipp enn en
purke eller en slaktegris. Dette eksempletillustrerer prinsippet om metodens enkelhet.
For mange formal vil det ikke vaere ngdvendig a skille mellom utslipp per smagris og
utslipp per purke eller slaktegris. Det vil heller ikke nadvendigvis vaere enkelt a finne en
god fordelingsnakkel for griser.

Utslipp fra arealbruk og arealbruksendringer (LULUCF) star for den sterste andelen
utslipp for de fleste matvekstene og utgjer 60-90 prosent. Et unntak er grgnnsaker i
veksthus som har utslipp kun fra energisektoren. Husdyraktiviteter har ingen utslipp
knyttet til LULUCF. Utslipp rapport i jordbrukssektoren har den sterste andelen, mens
energibruk er 10 prosent eller mindre.

Nar en ser pa samlede utslipp under ett, er grovfér pa fulldyrket jord den
enkeltaktiviteten med hayest utslipp pa 1,898 mill. t CO»-ekv. etterfulgt av melkekyr med
1,060 mill. t CO,-ekv. Det er ikke overraskende siden nesten halvparten av det norske
jordbruksarealet i drift brukes til produksjon av grovfér pa fulldyrket jord.
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Tabell 11. Utslipp av jordbruksrelaterte klimagasser fordelt pa aktivitetsniva i norsk jordbruk (2018)

Antall Utslippskoeffisient (kg gass per daa/dyr/skinn) Utslipp (1 000 t gass)
Aktivitet (daa/dyr/skinn
) Co, CHa N,O CO,-eky, CO, CH4 N,O CO,-ekv,
Hvete 585214 275,48 0,56 0,33 388,46 161,22 0,33 0,19 227,33
- herav til mat 390143 275,48 0,56 0,33 388,46 107,48 0,22 0,13 151,56
- herav til for 195071 275,48 0,56 0,33 388,46 53,74 0,11 0,06 75,78
Rug 33166 275,31 0,45 0,30 376,21 9,13 0,02 0,01 12,48
- herav til mat 6419 275,31 0,45 0,30 376,22 1,77 0,00 0,00 2,41
- herav til for 26 747 275,30 0,45 0,30 376,21 7,36 0,01 0,01 10,06
Bygg 1471834 275,31 0,45 0,33 385,41 405,20 0,67 0,49 567,26
Havre 694 421 275,31 0,45 0,28 369,57 191,18 0,32 0,19 256,64
Oljevektster 32523 275,31 0,45 0,34 387,94 8,95 0,01 0,01 12,62
- herav til mat 12 006 275,31 0,45 0,34 387,95 3,31 0,01 0,00 4,66
- herav til for 20517 275,30 0,45 0,34 387,94 5,65 0,01 0,01 7,96
Erter 43711 275,31 0,45 0,01 290,00 12,03 0,02 0,00 12,68
- herav til mat 11125 275,31 0,45 0,01 290,00 3,06 0,01 0,00 3,23
- herav til for 32 586 275,31 0,45 0,01 290,00 8,97 0,01 0,00 9,45
Engfrg og annen safrg 31346 275,31 0,45 0,22 353,41 8,63 0,01 0,01 11,08
Korn til krossing 3813 275,31 0,45 0,30 374,75 1,05 0,00 0,00 1,43
Annet korn og frg 2198 275,31 0,45 0,11 320,07 0,61 0,00 0,00 0,70
Frukt 21314 332,36 0,45 0,11 375,13 7,08 0,01 0,00 8,00
Baer 21641 332,36 0,45 0,15 389,80 7,19 0,01 0,00 8,44
Grgnnnsaker pa friland 72 825 279,85 0,45 4,59 1659,25 20,38 0,03 0,33 120,84
Poteter 116 138 310,27 0,45 6,55 2274,86 36,03 0,05 0,76 264,20
Grgnnsaker m,m, i veksthus 952 110294,12 0,00 0,00 110294,12 105,00 0,00 0,00 105,00
Grovfor pa fulldyrket jord 4782 044 254,70 0,45 0,45 399,84 1217,99 2,17 2,15 1912,04
Grovfor pa overflatedyrket jord 196 867 110,53 0,09 0,40 233,26 21,76 0,02 0,08 45,92
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Antall Utslippskoeffisient (kg gass per daa/dyr/skinn) Utslipp (1 000 t gass)
Aktivitet (daa/dyr/skinn
) CO; CHa N,O COz-ekv, CO, CHa N,O COz-eky,
Innmarksbeite 1599 367 110,53 0,09 0,23 180,86 176,78 0,14 0,37 289,26
Andre grovforvekster til for 106 694 9,46 0,00 0,39 124,82 1,01 0,00 0,04 13,32
Melkekyr 211523 420,64 167,51 1,36 5012,86 88,97 35,43 0,29 1060,34
Ammekyr 92 304 186,83 100,29 1,61 3174,95 17,25 9,26 0,15 293,06
Kviger til oppdrett 114 152 226,34 103,40 1,13 3148,08 25,84 11,80 0,13 359,36
-fra melkekyr 79472 226,34 103,40 1,13 3148,08 17,99 8,22 0,09 250,18
-fra ammekyr 34 680 226,34 103,40 1,13 3148,08 7,85 3,59 0,04 109,18
Kvigekalver til slakt < 1 ar 3037 226,34 103,40 1,02 3116,18 0,69 0,31 0,00 9,46
-fra melkekyr 2114 226,34 103,40 1,02 3116,14 0,48 0,22 0,00 6,59
-fra ammekyr 923 226,34 103,40 1,02 3116,26 0,21 0,10 0,00 2,88
Oksekalver til slakt < 1 ar 13481 226,34 103,40 1,02 3114,51 3,05 1,39 0,01 41,99
-fra melkekyr 9385 226,34 96,38 0,66 2833,02 2,12 0,90 0,01 26,59
-fra ammekyr 4096 226,34 119,48 1,83 3759,57 0,93 0,49 0,01 15,40
Kvigekalver til slakt > 1 ar 27 156 226,34 103,40 1,11 3141,69 6,15 2,81 0,03 85,32
-fra melkekyr 18 906 226,34 96,38 0,75 2860,20 4,28 1,82 0,01 54,07
-fra ammekyr 8 250 226,34 119,48 1,92 3786,76 1,87 0,99 0,02 31,24
Oksekalver til slakt > 1 ar 168 203 226,34 103,40 1,08 3134,06 38,07 17,39 0,18 527,16
-fra melkekyr 117 102 226,34 96,38 0,73 2852,57 26,50 11,29 0,09 334,04
-fra ammekyr 51101 226,34 119,48 1,90 3779,14 11,57 6,11 0,10 193,12
Sauoglam, <1ar 696 357 43,02 12,12 0,22 411,56 29,95 8,44 0,15 286,59
Sauoglam,>1ar 669 711 0,00 12,12 0,22 368,55 0,00 8,12 0,15 246,82
Smagris 248 835 5,56 4,20 0,01 114,26 1,38 1,04 0,00 28,43
Ungpurker 38939 5,56 4,20 0,01 114,26 0,22 0,16 0,00 4,45
Purker 44 903 5,56 4,20 0,01 114,26 0,25 0,19 0,00 5,13
Raner 1344 5,56 4,20 0,01 114,26 0,01 0,01 0,00 0,15
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Antall Utslippskoeffisient (kg gass per daa/dyr/skinn) Utslipp (1 000 t gass)
Aktivitet (daa/dyr/skinn
) CO, CHg4 N,O CO,-ekv, CO; CHgy N,O CO,-ekv,
Slaktegriser (plasser) 497 604 5,56 4,20 0,01 114,26 2,77 2,09 0,01 56,86
Hjort 7970 0,00 20,48 0,36 619,65 0,00 0,16 0,00 4,94
Melkegeiter 34583 73,69 13,87 0,26 497,04 2,55 0,48 0,01 17,19
Andre geiter 23413 73,69 13,87 0,26 497,04 1,73 0,32 0,01 11,64
Hest 72472 0,00 34,00 0,89 1115,03 0,00 2,46 0,06 80,81
Verpehgner 4 308 640 0,42 0,03 0,00 1,43 1,81 0,13 0,00 6,16
(L;)‘f:zlt:)ger til oppdrett 893 219 0,00 0,03 0,00 1,01 0,00 0,03 0,00 0,90
Slaktekyllinger (plasser) 9652119 0,10 0,03 0,00 1,11 0,95 0,29 0,01 10,68
Kalkun til slakt (plasser) 330 106 0,10 0,03 0,00 1,11 0,03 0,01 0,00 0,37
Ender og gas til slakt (plasser) 54 860 0,10 0,03 0,00 1,11 0,01 0,00 0,00 0,06
ﬁzt::‘ét‘:?szzsfr)gés tl 12336 0,10 0,03 0,00 1,11 0,00 0,00 0,00 0,01
Reinsdyr 213012 0,00 14,08 0,18 405,99 0,00 3,00 0,04 86,48
Mink 136 993 0,00 0,39 0,07 29,25 0,00 0,05 0,01 4,01
Rev 27 554 0,00 0,39 0,07 29,25 0,00 0,01 0,00 0,81
Sum 2612,90 109,21 5,89 7 098,38
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Tabell 12. Utslipp av klimagasser etter utslippssektor fordelt pa aktivitetsniva i norsk jordbruk (2018)

) Jordbruk Energibruk LULUCF Sum Jordbruk Energibruk LULUCF Sum
Hvete 585214 111,197 20,604 256,662 388,464 65,1 12,1 150,2 227,3
- herav til mat 390 143 111,197 20,604 256,662 388,463 43,4 8,0 100,1 151,6
- herav til for 195071 111,197 20,604 256,663 388,464 21,7 4,0 50,1 75,8
Rug 33166 98,945 20,604 256,662 376,212 3,3 0,7 8,5 12,5
- herav til mat 6419 98,948 20,605 256,671 376,225 0,6 0,1 1,6 2,4
- herav til for 26 747 98,945 20,604 256,660 376,209 2,6 0,6 6,9 10,1
Bygg 1471834 108,143 20,604 256,662 385,410 159,2 30,3 377,8 567,3
Havre 694 421 92,303 20,604 256,662 369,570 64,1 14,3 178,2 256,6
Oljevektster 32523 110,678 20,604 256,662 387,944 3,6 0,7 8,3 12,6
- herav til mat 12 006 110,680 20,605 256,668 387,953 1,3 0,2 3,1 4,7
- herav til for 20517 110,676 20,604 256,659 387,939 2,3 0,4 5,3 8,0
Erter 43711 12,732 20,604 256,662 289,998 0,6 0,9 11,2 12,7
- herav til mat 11125 12,732 20,604 256,662 289,998 0,1 0,2 2,9 3,2
- herav til for 32586 12,732 20,604 256,662 289,998 0,4 0,7 8,4 9,4
Engfrg og annen safrg 31346 89,040 20,604 256,662 366,306 2,8 0,6 8,0 11,5
Korn til krossing 3813 101,071 20,604 256,662 378,338 0,4 0,1 1,0 1,4
Annet korn og frg 2198 6655,418 20,604 256,662 6932,684 14,6 0,0 0,6 15,2
Frukt 21314 327,666 77,662 256,662 661,991 7,0 1,7 5,5 14,1
Baer 21641 55,471 77,662 256,662 389,796 1,2 1,7 5,6 8,4
Grgnnnsaker pa friland 72 825 1371,891 25,149 256,662 1653,702 99,9 1,8 18,7 120,4
Poteter 116 138 1962,511 55,569 256,662 2274,743 227,9 6,5 29,8 264,2
Grgnnsaker m,m, i veksthus 952 0,000 110294,118 0,000 110294,118 - 105,0 - 105,0
Grovfor pa fulldyrket jord 4782 044 140,136 0,000 256,662 396,798 670,1 - 1227,4 1897,5
Grovfor pa overflatedyrket jord 196 867 96,815 0,000 105,383 202,198 19,1 - 20,7 39,8
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) Jordbruk Energibruk LULUCF Sum Jordbruk Energibruk LULUCF Sum
Innmarksbeite 1599 367 75,476 0,000 105,383 180,859 120,7 - 168,5 289,3
Andre grovforvekster til for 106 694 124,821 0,000 0,000 124,821 13,3 - - 13,3
Melkekyr 211523 4592,226 420,639 0,000 5012,864 971,4 89,0 - 1060,3
Ammekyr 92 304 2988,126 186,829 0,000 3174,955 275,8 17,2 - 293,1
Kviger til oppdrett 114 152 2921,745 226,337 0,000 3148,082 333,5 25,8 - 359,4
-fra melkekyr 79 472 2921,746 226,337 0,000 3148,083 232,2 18,0 - 250,2
-fra ammekyr 34 680 2921,743 226,337 0,000 3148,081 101,3 7,8 - 109,2
Kvigekalver til slakt < 1 ar 3037 2889,841 226,337 0,000 3116,179 8,8 0,7 - 9,5
-fra melkekyr 2114 2889,805 226,337 0,000 3116,143 6,1 0,5 - 6,6
-fra ammekyr 923 2889,924 226,337 0,000 3116,261 2,7 0,2 - 2,9
Oksekalver til slakt < 1 ar 13481 2888,172 226,337 0,000 3114,509 38,9 3,1 - 42,0
-fra melkekyr 9385 2606,680 226,337 0,000 2833,017 24,5 2,1 - 26,6
-fra ammekyr 4096 3533,235 226,337 0,000 3759,572 14,5 0,9 - 15,4
Kvigekalver til slakt > 1 ar 27 156 2915,355 226,337 0,000 3141,693 79,2 6,1 - 85,3
-fra melkekyr 18 906 2633,861 226,337 0,000 2860,199 49,8 4,3 - 54,1
-fra ammekyr 8250 3560,424 226,337 0,000 3786,762 29,4 1,9 - 31,2
Oksekalver til slakt > 1 ar 168 203 2907,726 226,337 0,000 3134,064 489,1 38,1 - 527,2
-fra melkekyr 117 102 2626,233 226,337 0,000 2852,570 307,5 26,5 - 334,0
-fra ammekyr 51101 3552,798 226,337 0,000 3779,136 181,6 11,6 - 193,1
Sauoglam,<1ar 696 357 368,546 43,016 0,000 411,562 256,6 30,0 - 286,6
Sau og lam, > 1 ar 669 711 368,546 0,000 0,000 368,546 246,8 - - 246,8
Smagris 248 835 108,700 5,562 0,000 114,262 27,0 1,4 - 28,4
Ungpurker 38939 108,700 5,562 0,000 114,262 4,2 0,2 - 4,4
Purker 44 903 108,700 5,562 0,000 114,262 4,9 0,2 - 51
Raner 1344 108,699 5,562 0,000 114,262 0,1 0,0 - 0,2
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) Jordbruk Energibruk LULUCF Sum Jordbruk Energibruk LULUCF Sum
Slaktegriser (plasser) 497 604 108,699 5,562 0,000 114,262 54,1 2,8 - 56,9
Hjort 7970 619,650 0,000 0,000 619,650 4,9 - - 4,9
Melkegeiter 34583 423,355 73,686 0,000 497,041 14,6 2,5 - 17,2
Andre geiter 23413 423,356 73,686 0,000 497,043 9,9 1,7 - 11,6
Hest 72 472 1115,027 0,000 0,000 1115,027 80,8 - - 80,8
Verpehgner 4308 640 1,009 0,421 0,000 1,430 4,3 1,8 - 6,2
(L;)‘I':Zl:)ger til oppdrett 893 219 1,009 0,000 0,000 1,009 0,9 - - 0,9
Slaktekyllinger (plasser) 9652119 1,009 0,098 0,000 1,107 9,7 0,9 - 10,7
Kalkun til slakt (plasser) 330 106 1,009 0,098 0,000 1,107 0,3 0,0 - 0,4
Ender og gas til slakt (plasser) 54 860 1,009 0,098 0,000 1,107 0,1 0,0 - 0,1
ii!(;‘:‘ét‘:r(‘s;:fr)gés tl 12336 1,010 0,098 0,000 1,108 0,0 0,0 - 0,0
Reinsdyr 213012 405,992 0,000 0,000 405,992 86,5 - - 86,5
Mink 136 993 29,250 0,000 0,000 29,250 4,0 - - 4,0
Rev 27 554 29,250 0,000 0,000 29,250 0,8 - - 0,8
Sum 4480,3 398,0 2220,1 7 098,4
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3.2. Fordgyelse fra drevtyggere

PLAT<SN

Fordeyelse fra drevtyggere forer til utslipp av metan. | utslippsregnskapet vises i CRF -
tabell 3.A aktivitetstall (populasjonen) og den implisitte utslippsfaktoren malt i kg metan
per dyr (hode) og ar. CRF-tabell 3.A inneholder flere dyregrupper (f.eks. ungdyr av storfe,
sau, griser, geiter og fjerfe) som krever videre oppdeling ved hjelp av fordelingsneklene.
Tabell 13 viser utslipp per aktivitet, mens Tabell 14 viser utslipp fra fordeyelse etter

produksjon av husdyrprodukter.

Tabell 13. Fordeling av utslipp fra fordgyelse etter aktivitet for 2018

e e R

Melkekyr 211523 144,0650 30,4731
Ammekyr 92 304 86,0000 7,9381
Kviger til oppdrett 114 152 95,4090 10,8911
-fra melkekyr 79 472 95,4090 7,5824
-fra ammekyr 34 680 95,4090 3,3088
Kvigekalver til slakt < 1 ar 3037 95,4093 0,2898
-fra melkekyr 2114 95,4092 0,2017
-fra ammekyr 923 95,4095 0,0880
Oksekalver til slakt < 1 ar 13 481 95,4090 1,2862
-fra melkekyr 9385 95,4090 0,8955
-fra ammekyr 4096 95,4090 0,3908
Kvigekalver til slakt > 1 ar 27 156 95,4090 2,5909
-fra melkekyr 18 906 95,4090 1,8038
-fra ammekyr 8250 95,4090 0,7871
Oksekalver til slakt > 1 ar 168 203 95,4090 16,0481
-fra melkekyr 117 102 95,4090 11,1726
-fra ammekyr 51101 95,4090 4,8755
Sau og lam, < 1ar 696 357 11,5091 8,0145
Sau og lam, > 1 ar 669 711 11,5091 7,7078
Smagris 248 835 1,5000 0,3733
Ungpurker 38939 1,5000 0,0584
Purker 44903 1,5000 0,0674
Réner 1344 1,5000 0,0020
Slaktegriser (plasser) 497 604 1,5000 0,7464
Hjort 7970 20,0000 0,1594
Melkegeiter 34583 13,0000 0,4496
Andre geiter 23413 13,0000 0,3044
Hest 72 472 18,0000 1,3045
Verpehgner 4308 640 0,0062 0,0268
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PLAT<SN

e e

Livkyllinger til oppdrett (plasser) 893219 0,0062 0,0055
Slaktekyllinger (plasser) 9652119 0,0062 0,0599
Kalkun til slakt (plasser) 330 106 0,0062 0,0020
Ender og gas til slakt (plasser) 54 860 0,0062 0,0003
Kalkun, ender og gas til oppdrett (plasser) 12 336 0,0062 0,0001
Reinsdyr 213012 14,0000 2,9822
Mink 136 993 0,1000 0,0137
Rev 27 554 0,1000 0,0028
Sum utslipp 91,7982

Tabell 14. Fordeling av utslipp fra fordgyelse etter produksjon av husdyrprodukter for 2018

Mengde Utslippskoeffisient Utslipp
(1 000 kg/Itr/skinn) (kg CH4 per 1 000 kg/Itr/skinn) (1000 t CHy)
Kumelk 1525434 0,0147 22,3996
Geitmelk 21257 0,0211 0,4496
Storfe 87 379 0,5212 45,5418
- herav fra melkeku 60 833 0,4707 28,6322
- herav fra ammeku 26 546 0,6370 16,9095
Kalv 2015 0,7821 1,5760
- herav fra melkeku 1403 0,7821 1,0972
- herav fra ammeku 612 0,7821 0,4788
Sau/lam 27 084 0,5805 15,7223
Geit/kje 355 0,8574 0,3044
Hest 19 567 0,0667 1,3045
Gris 137 348 0,0091 1,2474
Hgns 988 0,0028 0,0028
Kylling 88937 0,0007 0,0599
Annet fjgrfe 8233 0,0003 0,0025
Egg 71147 0,0004 0,0295
Pelsdyr 624 258 0,0000 0,0165
Reinsdyr 1432 2,0822 2,9822
Hjort 390 0,4084 0,1594
Sum utslipp 91,7982

3.3. Handtering av husdyrgjedsel

| likhet med fordayelse fra husdyr gir ogsa handtering av husdyrgjedsel utslipp av metan og
lystgass. | utslippsregnskapet vises i CRF-tabell 3.B(a) aktivitetstall (populasjonen) og den
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PLAT<SN

implisitte utslippsfaktoren malti kg metan per dyr (hode) og ar og i CRF-tabell 3.B(b)
tilsvarende tall for lystgass. Lystgass males bade som direkte utslipp og indirekte utslipp
gjennom avrenning og fordamping. Indirekte utslipp er ikke spesifisert etter dyregruppe og
fordeles prosentuvis likt med direkte utslipp. CRF-tabell 3.B inneholder flere dyregrupper
(f.eks. ungdyr av storfe, sau, griser, geiter og fjerfe) som krever videre oppdeling ved hjelp
av fordelingsneklene. Tabell 15 viser utslipp per aktivitet, mens Tabell 16 viser utslipp fra

fordeyelse etter produksjon av husdyrprodukter.

Tabell 15. Fordeling av utslipp fra handtering av husdyrgjgdsel etter aktivitet for 2018

Dyr Utslippskoeffisient (kg per dyr) Utslipp (1 000 t)
Aktivitet
Antall CHa N,O CHa N>O
Melkekyr 211523 23,4426 0,7325 4,9587 0,1549
Ammekyr 92 304 14,2873 0,7520 1,3188 0,0694
Kviger til oppdrett 114 152 7,9889 0,4052 0,9120 0,0463
-fra melkekyr 79 472 7,9889 0,4052 0,6349 0,0322
-fra ammekyr 34 680 7,9889 0,4052 0,2771 0,0141
Kvigekalver til slakt < 1 ar 3037 7,9889 0,4052 0,0243 0,0012
-fra melkekyr 2114 7,9889 0,4052 0,0169 0,0009
-fra ammekyr 923 7,9889 0,4052 0,0074 0,0004
Oksekalver til slakt < 1 ar 13481 7,9889 0,4052 0,1077 0,0055
-fra melkekyr 9385 0,9720 0,0493 0,0091 0,0005
-fra ammekyr 4096 24,0689 1,2209 0,0986 0,0050
Kvigekalver til slakt > 1 ar 27 156 7,9889 0,4052 0,2169 0,0110
-fra melkekyr 18 906 0,9720 0,0493 0,0184 0,0009
-fra ammekyr 8250 24,0689 1,2209 0,1986 0,0101
Oksekalver til slakt > 1 ar 168 203 7,9889 0,4052 1,3438 0,0682
-fra melkekyr 117 102 0,9720 0,0493 0,1138 0,0058
-fra ammekyr 51101 24,0689 1,2209 1,2299 0,0624
Sauoglam,<1ar 696 357 0,6116 0,0400 0,4259 0,0279
Sauoglam,>13ar 669 711 0,6116 0,0400 0,4096 0,0268
Smagris 248 835 2,6952 0,0128 0,6707 0,0032
Ungpurker 38939 2,6952 0,0128 0,1049 0,0005
Purker 44 903 2,6952 0,0128 0,1210 0,0006
Raner 1344 2,6952 0,0128 0,0036 0,0000
Slaktegriser (plasser) 497 604 2,6952 0,0128 1,3411 0,0064
Hjort 7970 0,4756 0,0000 0,0038 0,0000
Melkegeiter 34583 0,8747 0,1223 0,0302 0,0042
Andre geiter 23413 0,8747 0,1223 0,0205 0,0029
Hest 72472 16,0015 0,5022 1,1597 0,0364
Verpehgner 4 308 640 0,0235 0,0009 0,1012 0,0039
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Dyr Utslippskoeffisient (kg per dyr) Utslipp (1 000 t)
Aktivitet
Antall CHa N,O CHs N,O

Livkyllinger til oppdrett 893 219 0,0235 0,0009 0,0210 0,0008
(plasser)
Slaktekyllinger (plasser) 9652119 0,0235 0,0009 0,2268 0,0086
Kalkun til slakt (plasser) 330 106 0,0235 0,0009 0,0078 0,0003
Ender og gas tl slakt 54 860 0,0235 0,0009 0,0013 0,0000
(plasser)
Kalkun, ender og gas til

12 336 0,0235 0,0009 0,0003 0,0000
oppdrett (plasser)
Reinsdyr 213012 0,0845 0,0000 0,0180
Mink 136 993 0,2889 0,0655 0,0396 0,0090
Rev 27 554 0,2889 0,0655 0,0080 0,0018
Sum utslipp 13,5970 0,4897

Tabell 16. Fordeling av utslipp fra handtering av husdyrgjgdsel etter produksjon av
husdyrprodukter for 2018

Utslippskoeffisient

Produkt '\/I'(egr/‘ﬁ‘:fsl(dln?go (kg per kg/Itr/skinn) SRR
CHa N,O CHa N>O
Kumelk 1525434 0,0024 3,6449 0,0001 0,1139
Geitmelk 21257 0,0014 0,0302 0,0002 0,0042
Storfe 87379 0,0584 5,1052 0,0027 0,2359
- herav fra melkeku 60 833 0,0342 2,0808 0,0013 0,0800
- herav fra ammeku 26 546 0,1139 3,0243 0,0059 0,1559
Kalv 2015 0,0655 0,1320 0,0033 0,0067
- herav fra melkeku 1403 0,0185 0,0260 0,0009 0,0013
- herav fra ammeku 612 0,1731 0,1059 0,0088 0,0054
Sau/lam 27 084 0,0308 0,8355 0,0020 0,0547
Geit/kje 355 0,0577 0,0205 0,0081 0,0029
Hest 19567 0,0593 1,1597 0,0019 0,0364
Gris 137 348 0,0163 2,2414 0,0001 0,0107
Hgns 988 0,0921 0,0909 0,0035 0,0035
Kylling 88 937 0,0025 0,2268 0,0001 0,0086
Annet fjgrfe 8233 0,0011 0,0093 0,0000 0,0004
Egg 71147 0,0004 0,0313 0,0000 0,0012
Pelsdyr 624 258 0,0001 0,0475 0,0000 0,0108
Reinsdyr 1432 0,0126 0,0180 0,0000 0,0000
Hjort 390 0,0097 0,0038 0,0000 0,0000
Sum utslipp 13,5970 0,4897
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3.4. Direkte ogindirekte utslipp fra gjedsling

Gjedsling er knyttet til jordbruksareal og ferer til utslipp av lystgass. Direkte utslipp kommer
fra tilfgrt nitrogen gjennom gjedsling og beitedyr, planterester, dyrking av organiske
jordsmonn, og indirekte utslipp giennom avdamping og avrenning. Figur 3-1viser totalt
lystgassutslipp fordelt pa de forskjellige direkte og indirekte kildene.

Lystgass

m Mineralgjgdsel

m Husdyrgjgdsel

= Kloakkslam

m Andre organiske

® Gjgdsel pa beite

= Planterester

m Organiske jordsmonn
m Avdamping (indirekte)

m Avrenning (indirekte)

Figur 3-1 Fordeling av direkte og indirekte lystgassutslipp etter kilde. Kilde: CRF-tabell 3.D.

3.4.1. Direkte utslipp fra gjedsling

Nitrogen som tilfares eng, beite og aker direkte gjennom gjedsling (ikke fra dyr pa beite)
har samme koeffisient for beregning av lystgassutslipp utfra mengde nitrogen, uavhengig
om det kommer fra mineralgjedsel eller husdyrgjedsel, kloakkslam eller andre organiske
gjedselslag. Hvis vi antar at nitrogen fra alle typer gjedsel er perfekte substitutt, kan vi sla
sammen alle gjadselslag og fordele pa de forskjellige vekstene etter respektive behov for
nitrogen. | praksis er dette en (grov) forenkling fordi tilgang pa gjadsel nok er avgjgrende
for hvilket gjedselslag som brukes og de ulike gjedselslagene brukes mer
komplementerende enn som substitutter. SSBs gjedselundersokelse (Statistisk
Sentralbyra 2020) kartlegger bruk av mineral- og husdyrgjedsel og viser at husdyrgjedsel
blir brukt pa en hayere andel eng enn i dpen aker. Samtidig vet vi at kloakkslam ferst og
fremst blir tilfert dkervekster, gjerne for a tilfgre organisk materiale til aker der det er lite
tilgjengelig husdyrgjedsel.

Selv om det mest korrekte hadde vaert & fordele nitrogen fra hvert gjedselslag hver for
seg, gjer mangel pa data som kan gjere denne fordelingen, pluss den komplementaere
bruken av gjodselslagene, at de her blir sldtt sammen og fordelt. Fra SSBs
gjedselundersakelse har vi gode data pa bruk av mineral- og husdyrgjedsel pa de vekstene
det dyrkes mest av, og SSB rapporterer pa samlet tilfersel, fra mineral- og husdyrgjedsel
hver for seg. Nitrogen fra mineral- og husdyrgjedsel utgjer 98 prosent av tilfert nitrogen
gjennom gjedsling.

34



Rapport — analyse 5/2022 P L AT{‘Q N

| utslippsregnskapet er omsatt mengde mineralgjedsel utgangspunkt for beregning av
lystgassutslipp. Omsatt mengde beregnes av Mattilsynet hvert ar. Innholdet av nitrogen i
omsatt mengde var totalt litt mer enn 102 000 tonn i 2018, og inkluderer mineralgjedsel
tilfert bade aker og eng.

Nitrogen fra husdyrgjedsel blir beregnet utfra nitrogeninnhold i gjedsla fra forskjellige
dyreslag, og dyretall. | 2018 var mengden nitrogen i husdyrgjedsel beregnet til 56 600

tonn.

Direkte og indirekte utslipp fra gjedsling er rapportert i CRF-tabellen 3.D i
utslippsregnskapet.

Tabell 17. Gjgdselslag, tilfgrt nitrogen og direkte utslipp av lystgass

Gjgdselkilde Nitrogen (kg/ar) Direkte utslipp (1 000 t N,O)
Mineralgjgdsel 102 392 000 1,61
Husdyrgjgdsel 56 658 219 0,89
Kloakkslam 1843682 0,03
Andre organiske 610 630 0,01
Sum 161 504 531 2,5379

For & fordele tilfart nitrogen til de forskjellige vekstene er det i hovedsak to
framgangsmater; (1) fordele etter faktisk forbruk og (2) fordele etter vekstenes behov for
nitrogen som er gitt av gjgdslingsnormer. | teorien skulle disse to metodene gi samme
resultat, siden gardbruker skal gjedsle etter vekstenes behov. Gjennom SSBs
utvalgsbaserte kartlegging av bruk av mineral- og husdyrgjedsel for 2018 (Kolle og Oguz-
Alper 2020), har vi innsikt i faktisk gjadselbruk pa de vekstene som det dyrkes mest av i
Norge. Kartleggingen avdekker at tilfert nitrogen varierer en god del bade utfra fra region
og driftsform.

NIBIO har utarbeidet gjadslingsnormer (NIBIO u.d) for alle vekster, som er basert pa blant
annet forventede avlinger. Vekstenes behov for nitrogen vil dermed variere med
avlingsnivd, som igjen varierer med blant annet region. En sammenligning av tilfert nitrogen
slik det er kartlagt i gjedselundersgkelsen, og gjedslingsbehov utfra gjennomsnittlige
avlinger pa fylkesniva, viser at det i gjennomsnitt gjedsles litt mer enn det
gjedslingsnormen og gjennomsnittlig avlingsniva skulle tilsi. Tabell 18 viser tilfert nitrogen til
fulldyrket eng fra mineral- og husdyrgjedsel per dekar i 2018, gjennomsnittlige
grassavlinger (omregnet til hay), og nitrogen-behov basert pa avlingsniva. For avling er det
brukt et gjennomsnitt over fem ar, fordi tarken sommeren 2018 gjorde at avlingene dette
aret ble sveert lave pa store deler av @stlandet.
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Tabell 18. Tilfgrt nitrogen per dekar fulldyrket eng, gjennomsnittlig avling og nitrogenbehov per

region
e Bl
(SSB 2018) (kg N per daa)
Viken+Vestfold 12,8 600 14,7
Innlandet 18,1 660 15,7
Agder og Telemark 15,4 542 13,8
Rogaland 20,1 782 17,6
Vestlandet 20,8 639 15,3
Trgndelag 19,2 716 16,6
Nord-Norge 16,7 420 11,8
Gjennomsnitt 18,3 15,3

Kilder: Statistisk Sentralbyra 2020 for nitrogen per daa, SSB statistikktabell 05774 for avling per dekar (kg)), og
NIBIOs gj@dslingshandbok (NIBIO u.3d.) for N-behov

Gjedselundersakelsen er det beste utgangspunktet vi har for & si noe om faktisk tilfart
mengde nitrogen, og dekker 97 prosent av jordbruksarealet som er i drifti Norge
(Statistisk Sentralbyra 2020). Figur 3-2 viser at det er fulldyrka eng som far den klart
sterste andelen nitrogen fra mineral- og husdyrgjedsel, fulgt av korn og oljevekster.

m Fulldyrka eng

® Nyetablert/fornyet eng
= Overflatedyrket eng

® Innmarksbeite

= Andre grovférvekster

= Korn og oljevekster

m Potet

m Grgnnsaker

Figur 3-2 Fordeling av nitrogen fra mineral- og husdyrgjgdsel pa vekster (Kilde: Statistisk Sentralbyrd 2020)

Med utgangspunkt i gjedselundersakelsen kan vi beregne hvilke andeler av totalt tilfert nitrogen til de
forskjellige vekstene. For vekster som ikke er med i gjgdselundersekelsen, brukes gjedslingsnormen eller
dyrkingsveiledere utarbeidet av Norsk Landbruksradgivning. Tabell 19 viser tilfert mengde per dekar,
antall dekar og beregnet andel av totalt behov for nitrogen.
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Tabell 19. Aktivitet, beregnet nitrogenbehov og andel nitrogen

Nitrogenbehov ~ Andel N

Areal (daa) Tl eEe] (%) Kilde
Hvete 585214 13,7 5,60 SSB
Herav varhvete 274 872 13,6 2,61 SSB
Herav hgsthvete 310 342 13,8 2,99 SSB
Rug 33166 12,2 0,28 SSB
Bygg 1471834 13,2 13,57 SSB
Havre 694 421 11,6 5,63 SSB
Oljevektster 32523 13,9 0,32 SSB
Erter 43711 :jr;tj;ii:gge” N-
Engfrg og annen safrg 31346 10,0 0,22 Dyrkingsveileder
Korn til krossing 3813 13,2 0,04 ﬁ;lézrt;ar:qc:zii?gm
ﬁglr(ls\t/;tc;n og frg (quinoa, 5198 50 0,01 zz;'rl](l)r;gsveileder
Frukt 21314 4,7 0,07 se egen tabell
Beer 21641 6,9 0,10 se egen tabell
Grgnnnsaker pa friland 72 825 16,2 0,82 se egen tabell
Poteter 116 138 11,8 0,96 SSB
Grgnnsaker m,m, i veksthus®) 952 Antar ingen utslipp
Grovfor pa fulldyrket jord 4316 054 18,3 55,15 SSB
Grovfor pa overflatedyrket jord 196 867 13,1 1,80 SSB
Nyetablert eng? 465 990 9,5 3,09 SSB
Innmarksbeite 1599 367 9,9 11,06 SSB
Andre grovforvekster til for 106 694 17,3 1,29 SSB
Sum 9 816 068 14,6 100,00

1) Som oftest dyrket i andre dyrkingsmedier enn jord og med flytende gjgdsel

2) Beregnet fra tabell A22 i Statistisk Sentralbyra (2020), nyetablert/fornyet eng er 9,7 prosent av fulldyrket
eng

Kilde: Statistisk Sentralbyra 2020 (tabell A3, A10, A17, A24), og NIBIO u.3a.

Tabell 20 og Tabell 21 viser areal, gjedslingsnorm og total N-behov for hhv. frukt/baer og
grennsaker.
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Tabell 20. Areal, gjgdslingsnorm og totalt N-behov for frukt og beer

PLAT<SN

Tilfgrsel av nitrogen

Aktivitet Areal (daa) el [ kel Totalt N-behov (kg N)
Frukt
Epler 14 511 4 58 044
Parer 623 6,5 4 050
Plommer 4345 5 21725
Moreller 1298 9 11 682
Kirsebaer 482 9 4338
Fruktialt 21259 4,7 99 839
Beer
Solbaer 2888 9 25992
Jordbaer 14 161 6 84 966
Bringebaer 3961 9 35649
Andre beer 719 6 4314
Baerialt 21729 6,9 150921
Gjennomsnittlig N-
tilfgrsel per dekar
Frukt og beeri alt 42 988 5,8 250 760

Tabell 21. Areal, gjgdslingspraksis og gjgdslingsnorm og totalt N-behov for grgnnsaker

Tilfgrsel av nitrogen

Totalt N-behov

Areal (daa) (ke N per daa) (ke N) Kilde

Blomkal 5644 24,8 139971 SSB
Sommarkal 840 18,0 15120 NIBIO
Hgst- og vinterkal 3021 26,0 78 546 NIBIO
Rosenkal 1935 22,0 42570 NIBIO
Redkal 325 26,0 8450 NIBIO
Kinakal 1077 16,0 17 232 NIBIO
Brokkoli 5055 24,8 125 364 SSB
Kalrot 4544 10,0 45 440 NIBIO
Gulrot 16 307 10,0 163 070 SSB
Purre 1403 22,0 30 866 NIBIO
Redbete 1669 14,0 23 366 NIBIO
Kepalauk 8501 14,3 121 564 SSB
Knollselleri 1905 18,0 34290 NIBIO
Stilkselleri 503 14,0 7 042 NIBIO
Grgnnsaker i alt 52729 16,2 852 892
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Tabell 22 viser fordelingen av direkte utslipp fra gjedsling etter aktivitet for 2018.

Tabell 22. Fordeling av direkte utslipp fra gjgdsling etter arealaktivitet for 2018

Aktivitet Areal (daa) Utilli:pgrg?zj)e nt ( 10%?:'::\?2 0)
Hvete 585214 0,243 0,142
- herav til mat 390143 0,243 0,095
- herav til for 195071 0,243 0,047
Rug 33166 0,216 0,007
- herav til mat 6419 0,216 0,001
- herav til for 26 747 0,216 0,006
Bygg 1471834 0,234 0,344
Havre 694 421 0,206 0,143
Oljevektster 32523 0,246 0,008
- herav til mat 12 006 0,246 0,003
- herav til for 20517 0,246 0,005
Erter 43711 -
- herav til mat 11125 -
- herav til for 32586 -
Engfrg og andre safrg 31346 0,177 0,006
Korn til krossing 3813 0,234 0,001
Annet korn og frg (quinoa, bokhvete) 2198 0,089 0,000
Frukt 21314 0,083 0,002
Baer 21641 0,122 0,003
Grgnnnsaker pa friland 72 825 0,287 0,021
Poteter 116 138 0,209 0,024
Grgnnsaker m.m. i veksthus 952 -
Grovfor pa fulldyrket jord (inkl. nyetablert eng) 4782 044 0,309 1,478
Grovfor pa overflatedyrket jord 196 867 0,232 0,046
Innmarksbeite 1599 367 0,175 0,281
Andre grovforvekster til for 106 694 0,307 0,033
Sum 9 816 068 2,538

Beregningene i Tabell 22 viser at grovférdyrking pa fulldyrket, overflatedyrket og
nyetablert eng mottar 60 prosent av nitrogenet fra mineral-, husdyr- og annen organisk
gjedsel. For enkelthets skylt legger vi til innmarksbeite og andre grovférvekster, selv om
disse to ikke nedvendigvis har samme fordeling som grovfor generelt. Til sammen viser
beregningen at grovférproduksjonen, inkludert innmarksbeite, star for 72 prosent av
lystgassutslippene fra direkte gjedsling.
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Fordelingen av grovféret er gjort ved hjelp av statistisk analyse pa driftsgranskingene (jf.
vedlegg 2) og vises i Tabell 22. Kun en del av total kornproduksjon gar direkte til konsum
som menneskemat, mens resten inngar i kraftfér. Fordeling av kraftfér er gjort med data
fra driftsgranskingene pa samme mate som for grovfor.

Tabell 23. Fordeling av direkte utslipp fra gjgdsling av forkorn pa husdyraktiviteter

R Andel korrigert for norsk Direkte utslipp fra gjgdsling av forkorn
andel i kraftfor (%) (1000 t N,0)
Melkeku 33,883 0,202
Ammeku 0,110 0,001
Ungdyr av storfe 28,682 0,163
Sau, > 1 ar 4,911 0,028
Geit 1,362 0,008
Purke 11,841 0,060
Slaktegris 7,802 0,039
Hane 5,603 0,037
Kylling 5,806 0,052
Sum 100,00 0,590
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Tabell 24 viser direkte utslipp fra gjedsling etter matproduksjon.

Tabell 24. Fordeling av direkte utslipp fra gjgdsling etter matproduksjon for 2018

PLAT<SN

Produkt Mengde Utslippskoeffisient Utslipp
(1000 kg/Itr/skinn) (N0 per kg/ltr/skinn) (1000 t N,0)

Hvete 91 035 1,04 0,09
Rug 2400 0,58 0,00
Erter 750 - 0,00
Oljefrg 2672 1,11 0,00
Poteter 251051 0,10 0,02
Grgnnsaker pa friland 83373 0,25 0,02
Sx&?;asker ! 66 677 - 0,00
Frukt 29173 0,06 0,00
Baer 11 468 0,23 0,00
Blomster 163 454 - 0,00
Kumelk 1525434 0,48 0,73
Geitmelk 21257 1,75 0,04
Storfe 87 379 12,02 1,05
- herav fra melkeku 60 833 11,02 0,67
- herav fra ammeku 26 546 14,33 0,38
Kalv 2015 15,54 0,03
- herav fra melkeku 1403 15,54 0,02
- herav fra ammeku 612 15,54 0,01
Sau/lam 27 084 13,83 0,37
Gris 137 348 0,78 0,11
Hgns 988 0,22 0,00
Kylling 88937 0,36 0,03
Annet figrfe 8233 -

Egg 71147 0,43 0,03
Sum 2,54
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3.4.2. Gjodsel sluppet pa beite

PLAT<SN

Husdyrgjedsel som slippes pa beite har en litt hayere utslippsfaktor en gjadsel som spres.
Mengden husdyrgjedsel som slippes pa beite beregnes utfra dyretall, data fra

undersokelser gjort av SSB og data fra Tine pa tid pa beite for melkeku og -geit
(Miljigdirektotatet 2020a) og kommer fram av CRF-tabell 3B(b).

Tabell 25. Fordeling av utslipp fra gjgdsel sluppet pa beite etter husdyraktivitet (2018)

A Antall Utslippskoeffisient Utslipp
(dyr) (kg N0 per dyr) (1 000 t N,O)
Melkekyr 211523 513,46 0,109
Ammekyr 92 304 708,14 0,065
Kviger til oppdrett 114 152 569,55 0,065
-fra melkekyr 79 472 569,55 0,045
-fra ammekyr 34 680 569,55 0,020
Kvigekalver til slakt < 1 ar 3037 569,55 0,002
-fra melkekyr 2114 569,55 0,001
-fra ammekyr 923 569,55 0,001
Oksekalver til slakt < 1 ar 13 481 569,55 0,007
-fra melkekyr 9385 569,55 0,005
-fra ammekyr 4096 569,55 0,002
Kvigekalver til slakt > 1 ar 27 156 569,55 0,016
-fra melkekyr 18 906 569,55 0,011
-fra ammekyr 8250 569,55 0,005
Oksekalver til slakt > 1 ar 168 203 569,55 0,096
-fra melkekyr 117 102 569,55 0,067
-fra ammekyr 51101 569,55 0,029
Sau oglam, < 1ar 696 357 147,76 0,103
Sau oglam,>1ar 669 711 147,76 0,099
Hjort 7970 297,09 0,002
Melkegeiter 34583 110,37 0,004
Andre geiter 23413 110,37 0,003
Hest 72472 317,95 0,023
Reinsdyr 213012 148,55 0,032
Sum 0,62
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Tabell 26. Fordeling av utslipp fra gjgdsel sluppet pa beite etter matproduksjon (2018)

Produkt Mengde Utslippskoeffisient Utslipp
(1 000 kg/Itr/skinn) (kg N2O per 1 000 kg/Itr/skinn) (1 000 t N;O)
Kumelk 1525434 0,05 0,080
Geitmelk 21257 0,18 0,004
Storfe 87 379 - 0,271
- herav fra melkeku 60 833 2,49 0,152
- herav fra ammeku 26 546 4,48 0,119
Kalv 2015 - 0,010
- herav fra melkeku 1403 4,67 0,007
- herav fra ammeku 612 4,67 0,003
Sau/lam 27 084 7,45 0,202
Geit/kje 355 7,28 0,003
Hest 19567 1,18 0,023
Reinsdyr 1432 22,09 0,032
Hjort 390 6,07 0,002
Sum 0,62
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3.4.3. Avlingrester

Lystgass utvikles ogsa fra nedbryting av avlingsrester som halm fra kornproduksjon, og

PLAT<SN

deler av gras og klaver i eng nar den fornyes. | utslippsregnskapet (Miljadirektoratet 2021)

er beregningsmetoden beskrevet med en formel der lystgassutslipp blant annet blir

beregnet utfra arlig avling, beregnet mengde avlingsrest, innhold av nitrogen i overjordisk
og underjordisk rest og fratrukket rest som fjernes (szerlig halm). | tillegg til eng og korn, blir

lystgass fra avlingsrester beregnet for oljevekster, potet, rotvekster, grennsaker, erter,
benner og grennfor. Avlingsmengder beregnes arlig av SSB.

Tabell 27. Fordeling av utslipp fra avlingsrester etter husdyraktivitet (2018)

e
Hvete 585214 22,59 0,013
- herav til mat 390 143 22,59 0,009
- herav til for 195071 22,59 0,004
Rug 33166 27,29 0,001
- herav til mat 6419 27,29 0,000
- herav til for 26 747 27,29 0,001
Bygg 1471834 35,78 0,053
Havre 694 421 18,43 0,013
Oljevektster 32523 28,62 0,001
- herav til mat 12 006 28,62 0,000
- herav til for 20517 28,62 0,001
Erter 43711 10,98 0,000
- herav til mat 11125 10,98 0,000
- herav til for 32586 10,98 0,000
Grgnnnsaker pa friland 72 825 18,63 0,001
Poteter 116 138 0,40 0,000
Grovfor pa fulldyrket jord 4782044 10,20 0,049
Andre grovforvekster til for 106 694 192,30 0,021
Sum 0,15
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Tabell 28. Fordeling av utslipp fra avlingsrester etter matproduksjon (2018)

PLAT<SN

Produkt Mengde Utslippskoeffisient Utslipp
(1000 kg/Itr/skinn) (kg N2O per 1000 kg/Itr/skinn) (1 000 t N;O)
Hvete 91 035 0,10 0,008812
Rug 2 400 0,07 0,000175
Erter 750 0,16 0,000122
Oljefrg 2672 0,13 0,000344
Poteter 251051 0,00 0,000046
frirlzrr‘]gsaker pa 83373 0,02 0,001357
Kumelk 1525434 0,03 0,039993
Geitmelk 21257 0,10 0,002092
Storfe 87379 0,66 0,058017
- herav fra melkeku 60 833 0,65 0,039441
- herav fra ammeku 26 546 0,70 0,018576
Kalv 2015 0,95 0,001918
- herav fra melkeku 1403 0,95 0,001336
- herav fra ammeku 612 0,95 0,000583
Sau/lam 27 084 0,61 0,016593
Geit/kje 355 -
Hest 19567 -
Gris 137 348 0,10 0,014051
Hgns 988 0,42 0,000419
Kylling 88 937 0,05 0,004153
Annet figrfe 8233 -
Egg 71147 0,05 0,003589
Pelsdyr 624 258 -
Reinsdyr 1432 -
Hjort 390 -
Sum utslipp 0,151681
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3.4.4. Dyrking av organiske jordsmonn

Organiske jordsmonn (histosols) er oftest omtalt som myrjord i Norge og dyrking av
myrjord ferer til nedbryting av det organiske materialet i jorda som igjen ferer til
lysgassutslipp. NIBIO beregner arealet av dyrket myrjord som inkluderer bade fulldyrket og
overflatedyrket jord, og beitemark. | 2018 var det totalt over 640 000 daa. Selv om
jordsmonnskartleggingen sier mye om hvilke jordsmonn som blir dyrket i Norge, har vi
ingen oversikt som viser hvilke vekster som dyrkes pa hvilke jordsmonn. For & fordele
utslipp fra dyrking av organiske jordsmonn trengs det en fordelingsnekkel som kan gjere
nettopp det. | rapporten «Kunnskapsgrunnlag om nydyrking av myr» (Barcena m.fl. 2016)
kommer det fram at dyrket myr hovedsakelig brukes til produksjon av gras til slatt, med
noe dyrking av potet og rotgrennsaker i tillegg. Dyrket myrjord er mindre egnet til
korndyrking, og det meste av arealene befinner seg utenom de store kornomradene, men
finnes langs kysten fra ser til nord og i deler av innlandet. Ser vi pa fordelingen av areal
brukt til de forskjellige vekstene i kystfylkene fra Agder til Finnmark i 2018, utgjer areal
brukt til potet 0,6 prosent og grennsaker pa friland 0,4 prosent. Av totalt areal brukt til
gronnsaker pa friland utgjorde gulrot, den mest dyrkede rotveksten, omkring 25 prosent i
2018. Dette gir nok et litt heyt estimat fordi dyrking av potet og gulrot antakelig i sterst
grad foregar i omrader med jord som er bedre egnet til dette. Ett mer forsiktig estimat er
derfor at 0,3 prosent og 0,05 prosent av arealet med dyrket myrjord brukes til produksjon
av potet og gulrot (rotvekster kan ogsa dyrkes til dyrefér). Tabell 29 viser fordeling av
utslipp fra dyrking av myr pa aktivitetene potet, gulrot og grovfor.

Tabell 29. Fordeling av utslipp fra dyrking av organisk jordsmonn (myr) etter arealaktiviteter

(2018)
Aktivitet Antall Andel Utslippsfaktor Utslipp lystgass
(daa) (%) (kg N2O-N/daa) (1 000 t N2O)

Potet 192,83 0,30 125,5 0,00380
Gulrot 32,14 0,05 125,5 0,00063
Grovfordyrking 64 051,32 99,65 125,5 1,26310
- herav til melkeku 0,54997
- herav til ammeku 0,138096
- herav til ungdyr av storfe 0,31624
- herav til sau, >1 ar 0,16980
- herav til sau, <1 ar 0,06863
- herav til geit 0,02037
Sum 64 276,29 100,00 125,5 1,26754

Resten av arealet blir fordelt pa husdyrproduksjoner med grovfér pa samme mate som
annet areal som brukes til grovférproduksjon.
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Tabell 30. Fordeling av utslipp fra dyrking av organisk jordsmonn (myr) etter arealaktiviteter

(2018)
Produkt Mengde Utslippskoeffisient Utslipp
(1 000 kg/Itr) (kg N2O per kr/Itr) (1000 t N,O)

Poteter 251051 0,02 0,00380
Grgnnsaker pa friland 83373 0,01 0,00063
Kumelk 1525434 0,27 0,40429
Geitmelk 21257 0,96 0,02037
Storfe 87 379 6,68 0,58406
- herav fra melkeku 60 833 5,83 0,35474
- herav fra ammeku 26 546 8,64 0,22932
Kalv 2015 7,95 0,01602
- herav fra melkeku 1403 7,95 0,01116
- herav fra ammeku 612 7,96 0,00469
Sau/lam 27 084 8,80 0,23844
Sum 1,26762

3.4.5. Indirekte utslipp fra fordamping av NH3 og NOx (nedfall fra atmosfaeren)

Spredning av husdyrgjedsel, mineralgjedsel, slam og andre organiske gjedselslag, ferer til
utslipp av NH3 og NOx til atmosfaeren, og videre til nedfall som gker nitrogentilfersel til
jord og vann. Ammoniakk-utslipp oppstar ogsa fra gjedsel fra dyr pa beite. |
utslippsregnskapet tilsvarer nedfall etter fordamping av NH3 og NOx, 16,5 tusen tonn
nitrogen hvert ar, som tilsvarer et utslipp pa 0,29 tusen tonn lystgass.

Tabell 3.D i CRF (2020 for 2018) angir at 16 prosent av N i gjgdsel som slippes fra dyr pa
beite fordamper som NH3 og NOx, noe som utgjer 24 prosent av totalt nitrogen som gir
indirekte lysgassutslipp. Dette fordeles pa samme mate som for direkte utslipp fra dyr pa
beite (se kap. 3.4.2). For enkelthets skylt antas at resten av de indirekte lystgassutslippene
fra fordamping oppstar ved spredning av gjedsel, bade mineralgjedsel og organisk gjedsel,
slik at dette kan fordeles pa samme mate som direkte utslipp (se kap. 3.4.1).
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Tabell 31. Fordeling av indirekte utslipp fra nedfall fra atmosfzaeren etter arealaktiviteter (2018)

At I
(1 000 t N,O)
Hvete 585214 0,028 0,0164
- derav til mat 390143 0,028 0,0109
- derav til for 195071 0,028 0,0055
Rug 33166 0,025 0,0008
- derav til mat 6419 0,025 0,0002
- derav til for 26 747 0,025 0,0007
Bygg 1471834 0,027 0,0398
Havre 694 421 0,024 0,0165
Oljevektster 32523 0,028 0,0009
- derav til mat 12 006 0,028 0,0003
- derav til for 20517 0,028 0,0006
Erter 43711 0
- derav til mat 11125 0
- derav til for 32586 0
Engfrg og annen safrg 31346 0,020 0,0006
Korn til krossing 3813 0,027 0,0001
Annet korn og frg (quinoa, bokhvete) 2198 0,010 0,0000
Frukt 21314 0,010 0,0002
Baer 21641 0,014 0,0003
Grgnnnsaker pa friland 72 825 0,033 0,0024
Poteter 116 138 0,024 0,0028
Grgnnsaker m,m, i veksthus 952 0
Grovfor pa fulldyrket jord 4782044 0,036 0,1707
Grovfor pa overflatedyrket jord 196 867 0,027 0,0053
Innmarksbeite 1599 367,0 0,020 0,0324
Andre grovforvekster til for 106 694,0 0,035 0,0038
Sum 0,2930
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Tabell 32. Fordeling av indirekte utslipp fra nedfall fra atmosfaeren etter matproduksjon (2018)

Utslipps-

Utslipp fra

Utslipp

Mengde . Sum utsli
o Qo el pene ke wor
. /1) (eN:0)  (kenio) O

Hvete 91 035 0,09 8317 0,008317
Rug 2400 0,05 122 0,000122
Erter 750 - 0,000000
Oljefrg 2672 0,10 260 0,000260
Poteter 251051 0,01 2132 0,002132
Grgnnsaker pa friland 83373 0,02 1852 0,001852
Sgrsntr;zasker i 66677 - 0,000000
Frukt 17 705 0,01 156 0,000156
Baer 11 468 0,02 232 0,000232
Blomster 163 454 - 0,000000
Kumelk 1525434 0,05 63 707 8975 0,072682
Geitmelk 21257 0,17 3261 429 0,003690
Storfe 87379 1,41 92 197 31085 0,123282
- herav fra melkeku 60 833 1,25 58 810 17 508 0,076318
- herav fra ammeku 26 546 1,77 33387 13577 0,046964
Kalv 2015 1,55 2748 374 0,003122
- herav fra melkeku 1403 1,55 1913 260 0,002173
- herav fra ammeku 612 1,55 835 114 0,000949
Sau/lam 27 084 2,05 32894 22 693 0,055587
Geit/kje 355 0,82 291 0,000291
Hest 19 567 0,13 2590 0,002590
Gris 137 348 0,07 9400 0,009400
Hgns 988 0,02 20 0,000020
Kylling 88937 0,03 2779 0,002779
Annet fjgrfe 8233 - 0,000000
Egg 71147 0,04 2 662 0,002662
Pelsdyr 624 258 - 0,000000
Reinsdyr 1432 2,48 3557 0,003557
Hjort 390 0,68 266 0,000266
Sum 222738 70 261 0,292999

3.4.6. Indirekte lystgassutslipp fra avrenning av tilfert nitrogen

Tilfert nitrogen til dyrket mark kan feres bort fra jordet med vann og jord (erosjon). Dette
nitrogen farer ogsa til lystgassutslipp, totalt 0,59 tusen tonn per ar. Mengden nitrogen som
gir grunnlag for beregning av mengden lystgass fra avrenning, beregnes med faktoren
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0,22 pa alt tilfert nitrogen til dyrket mark. For a fordele indirekte lystgassutslipp fra

avrenning pa produksjoner, brukes to fordelingsnekler. Tilfert mineralgjedsel og organisk

PLAT<SN

gjedsel, inkludert husdyrgjedsel, fordeles pa samme mate som for fordeling av nitrogen for
direkte lystgassutslipp (se kap. 3.4.1). For enkelthets skyld inkluderes ogsa nitrogen fra
tilbakefering av planterester i denne fordelingen, dette utgjer kun 5 prosent av totalt

nitrogen fra avrenning. Videre blir nitrogen fra avrenning fra gjedsel fra dyr pa beite fordelt
pa samme mate som direkte lystgassutslipp fra gjedsel fra dyr pa beite (se kap. 3.4.2).

Tabell 33 viser fordeling av tilfart nitrogen pa dyrket jord og mengde lystgass.

Tabell 33. Fordeling av tilfgrt nitrogen pa dyrket jord og beregning av lystgass

kg N eller N,O
Sum nitrogen tilfgrt dyrket jord 196 400 341
- herav mineralgjpdsel og organisk gjgdsel 161504 531
- herav planterester 9 652 405
- herav gjgdsel fra dyr pa beite 25243 405
Sum nitrogen f@rt bort med avrenning (22%) 43 208 075
Sum N;0-N 324 061
Sum N,0O 509 238

Tabell 34 viser fordelingen av indirekte utslipp fra avrenning av tilfert nitrogen etter areal-
og dyreaktiviteter. Nitrogen tilfert med mineralgjedsel, organisk gjedsel og fra planterester
er fordelt pa alle planteproduksjoner, inkludert grovfér, mens nitrogen tilfert at gjedsel fra

dyr pa beite er fordelt pa dyretall.

Tabell 34. Fordeling av indirekte utslipp fra avrenning av tilfgrt nitrogen etter arealaktiviteter

(2018)
Aktivitet (JQZZ'Y'” (l?gt?uh:g’:gegzl/j;tr) (1 (;Joté"tpﬁzm
Hvete 585214 0,04 0,024857
- derav til mat 390 143 0,04 0,016571
- derav til for 195071 0,04 0,008286
Rug 33166 0,04 0,001254
- derav til mat 6419 0,04 0,000243
- derav til for 26 747 0,04 0,001011
Bygg 1471834 0,04 0,060207
Havre 694 421 0,04 0,024963
Oljevektster 32523 0,04 0,001401
- derav til mat 12 006 0,04 0,000517
- derav til for 20517 0,04 0,000884
Erter 43711 0
- derav til mat 11125 0
- derav til for 32586 0
Engfrg og annen safrg 31346 0,03 0,000971
Korn til krossing 3813 0,04 0,000156
Annet korn og frg (quinoa, bokhvete) 2198 0,02 0,000034
Frukt 21314 0,01 0,000310
Baer 21641 0,02 0,000463
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R Antall Utslippskoeffisient Utslipp
(daa/dyr) (kg N2O per daa/dyr) (1000 t N,O)

Grgnnnsaker pa friland 72 825 0,05 0,003656
Poteter 116 138 0,04 0,004247
Grgnnsaker m,m, i veksthus 952 0,00 0
Grovfor pa fulldyrket jord 4782044 0,05 0,258486
Grovfor pa overflatedyrket jord 196 867 0,04 0,007992
Innmarksbeite 1599 367 0,03 0,049068
Andre grovforvekster til for 106 694 0,05 0,005956
Melkekyr 211520 53,78 0,011375
Ammekyr 92 300 74,17 0,006846
Ungdyr av storfe 557913 34,86 0,019447
- derav kviger til oppdrett 245 430 34,86 0,008555
-fra melkekyr 170870 34,86 0,005956
-fra ammekyr 74 560 34,86 0,002599
- derav kvigekalver til slakt < 1 ar 2 030 34,86 0,000071
-fra melkekyr 1410 34,86 0,000049
-fra ammekyr 620 34,86 0,000022
- derav oksekalver til slakt < 1 ar 7 970 34,86 0,000278
-fra melkekyr 5550 34,86 0,000193
-fra ammekyr 2420 34,86 0,000084
- derav kvigekalver til slakt > 1 ar 50330 34,86 0,001754
-fra melkekyr 35040 34,86 0,001221
-fra ammekyr 15290 34,86 0,000533
- derav oksekalver til slakt > 1 ar 252 160 34,86 0,008790
-fra melkekyr 175 560 34,86 0,006119
-fra ammekyr 76 610 34,86 0,002670
Sau 1366 068 15,47 0,021140
Sau oglam, < 1ar 696 360 15,47 0,010776
Sau oglam,>1ar 669 710 15,47 0,010364
Hjort 7970 31,11 0,000248
Geit 57 996 11,56 0,000670
Melkegeiter 34 580 11,56 0,000400
Andre geiter 23410 11,56 0,000271
Hest 72 470 33,30 0,002413
Reinsdyr 213010 15,56 0,003314
Sum 0,597455
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Tabell 35 viser fordelingen av indirekte utslipp fra avrenning av tilfert nitrogen etter

matproduksjon.

Tabell 35. Fordeling av indirekte utslipp fra avrenning av tilfgrt nitrogen etter matproduksjon

PLAT<SN

(2018)
Produkt Mengde Utslippskoeffisient Utslipp N0
(1 000 kg/Itr/skinn) (kg N2O per kg/Itr/skinn) (1 000 t N,0))
Hvete 91 035 0,18 0,016571
Rug 2400 0,10 0,000243
Erter 750 - 0
Oljefrg 2672 0,19 0,000517
Poteter 251051 0,02 0,004247
Grgnnsaker pa friland 83373 0,04 0,003690
G - :
Frukt 17 705 0,02 0,000310
Baer 11 468 0,04 0,000463
Blomster 163 454 - 0
Kumelk 1525434 0,09 0,135292
Geitmelk 21257 0,32 0,006897
Storfe 87379 - 0
- herav fra melkeku 60 833 2,19 0,133484
- herav fra ammeku 26 546 2,98 0,079168
Kalv 2015 - 0
- herav fra melkeku 1403 2,89 0,004054
- herav fra ammeku 612 2,89 0,001770
Sau/lam 27 084 3,20 0,086678
Geit/kje 355 0,76 0,000271
Hest 19 567 0,12 0,002413
Gris 137 348 0,14 0,018730
Hens 988 0,04 0,000039
Kylling 88 937 0,06 0,005536
Annet figrfe 8233 - 0
Egg 71147 0,07 0,005304
Pelsdyr 624 258 - 0
Reinsdyr 1432 2,31 0,003314
Hjort 390 0,64 0,000248
Sum 0,509239
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3.5. Halmbrenning

Brenning av avlingsrester gjelder kun brenning av halm fra hvetedyrking i Norge (CRF
tabell 3.F). Aktivitetsdata i utslippsregnskapet er et estimat av det terrstoffet som blir
brent, som gir utslipp av metan og lystgass. Her fordeles utslippet beregnet i
utslippsregnskapet pa antall dekar med hveteproduksjon og mengde hvete til mat og fér.
Det antas dermed at halmbrenning skjer uavhengig om av hva hveten blir brukt til. Tabell 36
viser fordeling av utslipp fra halmbrenning etter aktivitet, mens Tabell 37 viser de samme
utslippene etter matproduksjon.

Tabell 36. Fordeling av utslipp fra halmbrenning etter aktivitet (2018)

Antall Utslippskoeffisient Utslipp
Aktivitet
(1000daa) (kg CH,perdaa) (kg N,O perdaa) (1000tCHs) (1000t N,0)
Hvete 585214 0,104940 0,002720 0,061412 0,001592
- herav til mat 390 143 0,104940 0,002720 0,040942 0,001061
- herav til for 195071 0,104940 0,002720 0,020471 0,000531
Sum 0,061414 0,001590

Tabell 37. Fordeling av utslipp fra halmbrenning etter matproduksjon (2018)

Utslippskoeffisient Utslipp
Produkt 1 '(\;Ioeonfdi (kg CH4 per (kg N,O per
( L 000kg/ltr) 1000 ki) (+O00TCHa) (1000 EN:0)
Hvete 91 035 0,449750 0,011655 0,040943 0,001061
Kumelk 1525434 0,003343 0,000087 0,005099 0,000132
Geitmelk 21257 0,013125 0,000329 0,000279 0,000007
Storfe 87 379 0,085089 0,002209 0,007435 0,000193
- herav fra melkeku 60 833 0,093995 0,002433 0,005718 0,000148
- herav fra ammeku 26 546 0,064643 0,001658 0,001716 0,000044
Kalv 2015 0,147395 0,003970 0,000297 0,000008
- herav fra melkeku 1403 0,147541 0,003564 0,000207 0,000005
- herav fra ammeku 612 0,147059 0,003268 0,000090 0,000002
Sau/lam 27 084 0,037107 0,000960 0,001005 0,000026
Gris 137 348 0,029276 0,000757 0,004021 0,000104
Hgns 988 0,008097 0,000000 0,000008 0,000000
Kylling 88 937 0,013369 0,000349 0,001189 0,000031
Egg 71147 0,016009 0,000422 0,001139 0,000030
Sum 0,061414 0,001590
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3.6. Kalking med kalksteinsmel og dolomittkalk

Kalking av jord og innsjger farer til utslipp av CO2, og i utslippsregnskapet blir utslippet
beregnet utfra menge omsatt kalk, bade kalksteinsmel og dolomittkalk. Gjedsling med
urea gir ogsa CO2-utslipp. Til sammen utgjer utslipp fra kalking og urea 92,96 kilotonn
CO2, eller Omsetning av kalk blir registrert av Mattilsynet som utarbeider statistikk, men
ikke hvert ar. Utslipp fra kalking av innsjg inngar i beregningen av utslippet for
jordbrukssektoren.

Tabell 38. Utslipp fra kalking (2018)

Produkt Mengde Utslippsfaktor Utslipp

(1 000 kg) (kg CO2-C per 1 000 kg) (1 000 t CO,)
Kalksteinsmel 155093 0,12 63,40
Dolomittkalk 61793 0,13 29,45
Sum 216 886 92,85

Som for handelsgjedsel er det ingen direkte sammenheng mellom aktivitetsdata i
utslippsregnskapet og den aktiviteten, i dette tilfellet arealet, som gir utslippet. Vima
fordele mengde kalk pa areal med forskjellig planteproduksjon og deretter pa
matproduksjon. En mulig kilde til fordeling er driftsgranskingsbrukene, der kostnader til
kalking vil innga. En annen metode er a se pa beregnet kalkingsbehov og anta at faktisk
kalking er i trad behov. Behovet for tilfart kalk varierer med jordart, klima og vekst, men
kommer ogsa som resultat av tilfert mineralgjedsel som har en forsurende effekt pa jorda.
Grovt regnet trengs det 1kg kalk, tilsvarende 2 kg kalksteinsmel, for & ngytralisere effekten
av hvert kilogram nitrogen som tilfert gjennom fullgjedsel. Dermed er det et behov for 50-
100 kg kalksteinsmel per dekar per ar for & opprettholde ph i vanlig jord. Norsk
Landbruksradgivning beregner at kalkbehovet i grasproduksjon er mellom 60 og 100 kg
kalk per dekar per ar (Skreden 2017). Her er kalk og utslipp fra kalking likt fordelt pa
arealene brukt til korn, grennsaker og grovfér, mm. Det gir et utslipp pa 9,46 kg CO2 per
dekar for alle planteproduksjonene.
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Tabell 39. Fordeling av utslipp fra kalking etter aktivitet (2018)
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A Antall Andel Utslippskoeffisient Utslipp
(daa) (%) (kg CO,/daa) (1000t CO,)
Hvete til mat 390 143 4,0% 9,5 3,69
Hvete til for 195071 2,0% 9,5 1,85
Rug til mat 6419 0,1% 9,5 0,06
Rug til for 26 747 0,3% 9,5 0,25
Bygg 1471834 15,0 % 9,5 13,92
Havre 694 421 7,1% 9,5 6,57
Oljevektster til mat 12 006 0,1% 9,5 0,11
Oljevektster til for 20517 0,2% 9,5 0,19
Erter til mat 11125 0,1% 9,5 0,11
Erter til for 32 586 0,3% 9,5 0,31
Engfrg og annen safrg 31346 0,3% 9,5 0,30
Korn til krossing 3813 0,0% 9,5 0,04
Annet korn og frg (quinoa, bokhvete) 2198 0,0% 9,5 0,02
Frukt 21314 0,2% 9,5 0,20
Baer 21641 0,2% 9,5 0,20
Grgnnnsaker pa friland 72 825 0,7% 9,5 0,69
Poteter 116 138 1,2% 9,5 1,10
Grovfor pa fulldyrket jord 4782 044 48,7 % 9,5 45,24
Grovfor pa overflatedyrket jord 196 867 2,0% 9,5 1,86
Innmarksbeite 1599 367 16,3 % 9,5 15,13
Andre grovforvekster til for 106 694 1,1% 9,5 1,01
Sum 9815116 100,0 % 92,86
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Tabell 40. Fordeling av utslipp fra kalking etter matproduksjon (2018)

PLAT<SN

Produkt Mengde Utslippskoeffisient Utslipp
(1 000 kg/Itr) (kg CO; per 1 000 kg/Itr) (1 000 kg CO,)
Hvete 91 035 0,041 3,69
Rug 2 400 0,025 0,06
Erter 750 0,140 0,11
Oljefrg 2672 0,043 0,11
Poteter 251051 0,004 1,10
Grgnnsaker pa friland 83373 0,009 0,71
S;m?;asker ! 66 677 0,000 0
Frukt 17 705 0,011 0,20
Baer 11 468 0,018 0,20
Blomster 163 454 0,000 0
Kumelk 1525434 0,017 26,08
Geitmelk 21257 0,063 1,34
Storfe 87379 0,432 37,75
- herav fra melkeku 60 833 0,400 24,31
- herav fra ammeku 26 546 0,507 13,45
Kalv 2015 0,567 1,14
- herav fra melkeku 1403 0,567 0,80
- herav fra ammeku 612 0,567 0,35
Sau/lam 27 084 0,483 13,09
Geit/kje 355 0,000 0
Hest 19567 0,000 0
Gris 137 348 0,034 4,60
Hens 988 0,010 0,01
Kylling 88 937 0,015 1,36
Annet figrfe 8233 0,000 0
Egg 71147 0,018 1,30
Sum 92,86

3.7. Gjodsling med urea

Gjedsling med urea, som er en gjgdseltype med hgyt innhold av nitrogen, ferer til utslipp av
CO2. | utslippsregnskapet er omsetning av mengde nitrogen i urea bruk som aktivitetsdata
for beregning av utslipp og i 2018 var det omsatt i overkant av 140 tonn nitrogen i urea som
tilsvarer et utslipp pa 103 tonn CO2. Omsetningen av urea sier ikke noe om hva den blir
brukt til, men Yara betegner urea som konsentrert nitrogengjedsel som blant annet kan
brukes til sen proteingjedsel i hvete. Utslipp fra gjedsling med urea blir dermed kun
belastet hveteproduksjon, selv om det antakelig blir brukt som nitrogengjedsel ogsa i
andre produksjoner. Mens Tabell 41 viser utslipp fra gjedsling med urea fordelt pa
aktiviteter, viser Tabell 42 de samme utslippene fordelt pa matproduksjon.
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Tabell 41. Fordeling av utslipp fra gjgdsling med urea etter aktivitet (2018)

Antall (daa) Utslippskoeffisient (kg CO, per daa) Utslipp (1 000 CO>)
Hvete 585214 0,17641 0,10320
- herav til mat 390 143 0,17641 0,06883
- herav til for 195071 0,17641 0,03441

Tabell 42. Fordeling av utslipp fra gjgdsling med urea etter matproduksjon (2018)

Produkt Mengde Utslippskoeffisient Utslipp
(1 000 kg/Itr) (kg CO, per 1 000 kg/Itr) (1 000 t CO,)

Hvete 91 035 0,701 0,064
Kumelk 1525434 0,006 0,010
Geitmelk 21257 0,025 0,001
Storfe 87 379 0,164 0,014
- herav fra melkeku 60 833 0,181 0,011
- herav fra ammeku 26 546 0,125 0,003
Kalv 2015 0,284 0,001
- herav fra melkeku 1403 0,284 0,000
- herav fra ammeku 612 0,284 0,000
Sau/lam 27 084 0,071 0,002
Gris 137 348 0,056 0,008
Hgns 988 0,016 0,000
Kylling 88937 0,026 0,002
Egg 71147 0,031 0,002
Sum 0,103

3.8. Arealbruk og arealbruksendringer

Arealbruk, arealbruksendringer og skog bidrar til utslipp eller binding av CO2. |
utslippsregnskapet er det en egen utslippssektor, 0gsa kalt LULUCF (land use, land-use
change and forestry). | jordbrukssammenheng inngar utslipp eller binding av CO2 fra
dyrket mark og beitemark i LULUCF. Dyrket mark og beitemark slik det rapporteresii
utslippsregnskapet er noe hayere enn det jordbruksarealet som det sgkes
produksjonstilskudd for. Det er derfor et avvik mellom jordbruksareal i utslippsregnskapet
og arealet som inngar i denne metoden. Mens produksjonstilskuddsregisteret har 9,8 mill.
daa jordbruksareal i 2018, var jordbruksareal ifglge LULUCF-regnskapet 11,7 mill. daa. Det
betyr samtidig at utslippene fra de 11,7 mill. daa i LULUCF-regnskapet fordeles pa de 9,8
mill. daa jordbruksareal i denne metoden. Utslipp per daa blir derfor noe hayere enn om
man hadde brukt arealtall fra LULUCF-regnskapet. Det er forutsatt av overflatedyrket jord
og innmarksbeite fra produksjonstilskuddsregisteret tilsvarer beitemark.

Utslipp fra arealbruksendringer indikerer en dynamikk og beskriver endringer over tid.
Metoden beskrevet i denne rapporten tegner et gyeblikksbilde og anlegger et statisk
perspektiv ved a se pa ett ar. Derfor kan det vaere nyttig 3 skille utslipp fra arealbruk og
utslipp fra arealbruksendringer.
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Tabell 45 viser fordeling av utslipp fra arealbruk og arealbruksendringer etter
planteaktiviteter, mens Tabell 46 viser samme utslipp fordelt etter matproduksjon. |
vedlegg 1vises utslipp fra arealbruk og utslipp fra arealbruksendringer hver for seg.

PLAT<SN

Tabell 43. Fordeling av utslipp fra arealbruk og arealbruksendringer etter aktivitet for 2018

Antall Utslippskoeffisient Utslipp
Aktivitet (1000 (kg gass per daa) (1 000 t gass)
daa) CO; CHa N>O CO, CH4 N>O

Hvete 585 245,24 0,4545 0,0002 143,52 0,27 0,0001
- herav til mat 390 245,24 0,4545 0,0002 95,68 0,18 0,0001
- herav til for 195 245,24 0,4545 0,0002 47,84 0,09 0,0000
Rug 33 245,24 0,4545 0,0002 8,13 0,02 0,0000
- herav til mat 6 245,24 0,4545 0,0002 1,57 0,00 0,0000
- herav til for 27 245,24 0,4545 0,0002 6,56 0,01 0,0000
Bygg 1472 245,24 0,4545 0,0002 360,95 0,67 0,0003
Havre 694 245,24 0,4545 0,0002 170,30 0,32 0,0001
Oljevektster 33 245,24 0,4545 0,0002 7,98 0,01 0,0000
- herav til mat 12 245,24 0,4545 0,0002 2,94 0,01 0,0000
- herav til for 21 245,24 0,4545 0,0002 5,03 0,01 0,0000
Erter 44 245,24 0,4545 0,0002 10,72 0,02 0,0000
- herav til mat 11 245,24 0,4545 0,0002 2,73 0,01 0,0000
- herav til for 33 245,24 0,4545 0,0002 7,99 0,01 0,0000
Engfrg og annen safrg 31 245,24 0,4545 0,0002 7,69 0,01 0,0000
Korn til krossing 4 245,24 0,4545 0,0002 0,94 0,00 0,0000
Annet korn og frg 2 245,24 0,4545 0,0002 0,54 0,00 0,0000
Frukt 21 245,24 0,4545 0,0002 5,23 0,01 0,0000
Baer 22 245,24 0,4545 0,0002 5,31 0,01 0,0000
Grgnnnsaker pa friland 73 245,24 0,4545 0,0002 17,86 0,03 0,0000
Poteter 116 245,24 0,4545 0,0002 28,48 0,05 0,0000
Grgnnsaker i veksthus

Grovfor pa fulld. jord 4782 245,24 0,4545 0,0002 1172,75 2,17 0,0010
Grovfor pa overfl. jord 197 101,07 0,0897 0,0069 19,90 0,02 0,0014
Innmarksbeite 1599 101,07 0,0897 0,0069 161,65 0,14 0,0111
Sum utslipp 2121,94 3,76 0,0140

58



Rapport — analyse 5/2022

PLAT<SN

Tabell 44. Fordeling av utslipp fra arealbruk og arealbruksendringer etter matproduksjon for

2018
Mengde Utslippskoeffisient (kg gass per Utslipp
Produkt (1000 1 000 kg/Itr/skinn (1000 t gass)
kg/Itr/skinn) CO, CH4 N,O CO, CH4 N,O

Hvete 91 035 1,05 0,0019 0,0000 95,68 0,18 0,0001
Rug 2 400 0,66 0,0012 0,0000 1,57 0,00 0,0000
Erter 750 3,64 0,0067 0,0000 2,73 0,01 0,0000
Oljefrg 2672 1,10 0,0020 0,0000 2,94 0,01 0,0000
Poteter 251051 0,11 0,0002 0,0000 28,48 0,05 0,0000
Grgnnsaker pa friland 111 899 0,21 0,0004 0,0000 17,86 0,03 0,0000
G - -

Frukt 17 705 0,30 0,0005 0,0000 5,23 0,01 0,0000
Baer 11 468 0,46 0,0009 0,0000 5,31 0,01 0,0000
Blomster 163 454 - - -

Kumelk 1525434 0,38 0,0007 0,0000 587,18 1,03 0,0044
Geitmelk 21257 1,40 0,0025 0,0000 29,84 0,05 0,0002
Storfe 87379 9,75 0,0171 0,0001 851,88 1,50 0,0064
- herav fra melkeku 60 833 5,68 0,0100 0,0000 345,75 0,61 0,0025
- herav fra ammeku 26 546 19,07 0,0334 0,0001 506,14 0,89 0,0039
Kalv 2015 8,04 0,0142 0,0001 16,21 0,03 0,0001
- herav fra melkeku 1403 3,16 0,0056 0,0000 4,43 0,01 0,0000
- herav fra ammeku 612 19,24 0,0340 0,0001 11,78 0,02 0,0001
Sau/lam 27 084 10,54 0,0183 0,0001 285,50 0,50 0,0026
Geit/kje 355 - - -

Hest 19567 - - -

Gris 137 348 0,73 0,0014 0,0000 100,82 0,19 0,0001
Hens 988 0,28 0,0005 0,0000 0,28 0,00 0,0000
Kylling 88 937 0,54 0,0010 0,0000 48,41 0,09 0,0000
Annet fjgrfe 8233 0,54 0,0010 0,0000 4,48 0,01 0,0000
Egg 71147 0,53 0,0010 0,0000 37,54 0,07 0,0000
Pelsdyr 624 258 - - -

Reinsdyr 1432 - - -

Hjort 390 - - -

Sum utslipp 2121,94 3,76 0,0140
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3.9. Energibruk

Utslipp fra energibruk i jordbruket gjelder diesel, gass, fyringsolje og annen energibruk.
Utslippene kan ikke leses direkte ut av utslippsregnskapet siden utslippene publiseres for
primaernaeringene som helhet. Det er nedvendig med ytterligere data fra SSB for & fa
utslippstall som sa kan fordeles pa aktiviteter og matproduksjon. Teknisk arbeidsgruppe
(2018) har anslatt jordbruksrelaterte klimagassutslipp fra energibruk til 404 000 t CO,-ekv.
i 2016. Tallinnhentet fra SSB vises 398 000 t CO,-ekv. i 2017 som er det siste tilgjengelige
aret for denne undersakelsen. Disse fordeler seg pa 105 000 t CO,-ekv. fra stasjonaer
energibruk (f.eks. gass i veksthus, oppvarming av fjgs) og 293 000 t CO,-ekv. energibruk
(f.eks. diesel, smaremidler) fra traktorer, skurtreskere, melkemaskiner og andre maskiner.
Utslipp fra stasjonaer energibruk er fordelt pa vekster produsert i veksthus slik som tomat,
agurk, salat og blomster etter deres produksjonsverdi. For produktgruppen ‘Sum andre
grennsaker’ angir Totalkalkylen ingen mengde. Derfor er det ikke beregnet
utslippskoeffisient selv om denne produktgruppen har fatt tildelt utslipp i henhold til dens
andel av samlet produksjonsverdi. Nar det gjelder aktiviteter, sd er utslipp pa grovfér
inkludert i utslipp fra drevtyggere etter fordelingsnakkel.

Metoden forutsetter at utslipp fra energi brukt pa tilleggsnaeringer (f.eks. leiekjaring,
snebreyting) fordeles pa jordbruksaktiviteter og matproduksjon. Det er en potensiell
feilkilde siden utslippene per jordbruksaktivitet og matprodukt vil vaere noe for hayt.

Tabell 45 viser fordeling av utslipp fra energibruk etter aktivitet, mens Tabell 46 viser
samme utslipp fordelt etter matproduksjon.

Tabell 45. Fordeling av utslipp fra energibruk etter aktivitet for 2018

Antall Utslippskoeffisient Utslipp
(1 000 dyr/daa) (kg CO; per dyr/daa) (1000t CO,)
Hvete 585214 20,60 12,06
- herav til mat 390143 20,60 8,04
- herav til for 195071 20,60 4,02
Rug 33166 20,60 0,68
- herav til mat 6419 20,60 0,13
- herav til for 26 747 20,60 0,55
Bygg 1471834 20,60 30,33
Havre 694 421 20,60 14,31
Oljevekster 32523 20,60 0,67
- herav til mat 12 006 20,60 0,25
- herav til for 20517 20,60 0,42
Erter 43711 20,60 0,90
- herav til mat 11125 20,60 0,23
- herav til for 32586 20,60 0,67
Engfrg og annen safrg 31346 20,60 0,65
Korn til crossing 3813 20,60 0,08
ﬁgrﬁ\t’;g)n og fr (quinoa, 2198 20,60 0,05
Frukt 21314 77,66 1,66
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Antall Utslippskoeffisient Utslipp
(1 000 dyr/daa) (kg CO, per dyr/daa) (1000t CO,)
Beer 21641 77,66 1,68
Grgnnnsaker pa friland 72 825 25,15 1,83
Poteter 116 138 55,57 6,45
Grgnnsaker m,m, i veksthus 952 110 294,12 105,00
Melkekyr 211523 420,64 88,97
Ammekyr 92 304 186,83 17,25
Kviger til oppdrett 114 152 226,34 25,84
-fra melkekyr 9 669 226,34 17,99
-fra ammekyr 104 483 226,34 7,85
Kvigekalver til slakt < 1 ar 3037 226,34 0,69
-fra melkekyr 257 226,34 0,48
-fra ammekyr 2780 226,34 0,21
Oksekalver til slakt < 1 ar 13481 226,34 3,05
-fra melkekyr 1142 226,34 2,12
-fra ammekyr 12 339 226,34 0,93
Kvigekalver til slakt > 1 ar 27 156 226,34 6,15
-fra melkekyr 2300 226,34 4,28
-fra ammekyr 24 856 226,34 1,87
Oksekalver til slakt > 1 ar 168 203 226,34 38,07
-fra melkekyr 14 247 226,34 26,50
-fra ammekyr 153 956 226,34 11,57
Sau oglam,<1ar 696 357 43,02 29,95
Sau og lam,>1ar 669 711 - 0
Smagris 248 835 5,56 1,38
Ungpurker 38939 5,56 0,22
Purker 44903 5,56 0,25
Raner 1344 5,56 0,01
Slaktegriser (plasser) 497 604 5,56 2,77
Hjort 7970 - 0,00
Melkegeiter 34583 73,69 2,55
Andre geiter 23413 73,69 1,73
Verpehgner 4 308 640 0,42 1,81
Livkyllinger til oppdrett (plasser) 893219 - 0,00
Slaktekyllinger (plasser) 9652119 0,10 0,95
Kalkun til slakt (plasser) 330 106 0,10 0,03
Ender og gas til slakt (plasser) 54 860 0,10 0,01
Sum utslipp 398,00
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Tabell 46. Fordeling av utslipp fra energibruk etter matproduksjon for 2018

Antall Utslippskoeffisient Utslipp
(1 000 kg/Itr/skinn) (kg CO; per 1 000 kg/Itr/skinn) (1 000t CO,)
Hvete 91 035 88,30 8,04
Rug 2 400 55,11 0,13
Erter 750 305,82 0,23
Oljefrg 2672 92,58 0,25
Poteter 251051 25,71 6,45
Grgnnsaker pa friland 83373 21,97 1,83
Grgnnsaker i veksthus 66 677 456,26 30,42
Frukt 17 705 93,49 1,66
Baer 11 468 146,55 1,68
Blomster 163 454 456,26 74,58
Kumelk 1525434 51,31 78,27
Geitmelk 21257 151,41 3,22
Storfe 87379 1464,01 127,92
- herav fra melkeku 60 833 1406,92 85,59
- herav fra ammeku 26 546 1594,83 42,34
Kalv 2015 2728,68 5,50
- herav fra melkeku 1403 2728,68 3,83
- herav fra ammeku 612 2728,68 1,67
Sau/lam 27 084 1195,22 32,37
Geit/kje 355 4 859,77 1,73
Hest 19567 0,00 0,00
Gris 137 348 96,14 13,20
Hens 988 37,23 0,04
Kylling 88 937 56,95 5,07
Annet figrfe 8233 51,05 0,42
Egg 71147 70,19 4,99
Pelsdyr 624 258 0,00 0,00
Rein 1432 0,00 0,00
Hjort 390 0,00 0,00
Sum utslipp 398,00
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4. Drofting

Arbeidet med metodeutviklingen har vist at det prinsipielt er mulig & fordele
jordbruksrelaterte utslipp av klimagasser pa bade aktivitetsniva og matproduksjon. Det
krever imidlertid en rekke forutsetninger om hvordan denne fordelingen skal foretas. |
tillegg kan det ogsa diskuteres om det finnes bedre datakilder og statistikk enn det som
har blitt brukt i denne rapporten. Disse sparsmalene listes i kulepunktlisten nedenfor og er
ment som en «huskeliste» for det videre arbeidet med videreutvikling og forbedring av
denne metoden:

e Metoden bruker BFJs Totalkalkyle for jordbruket som kilde for matproduksjon. En annen kilde
som ber vurderes, er Helsedirektoratets matforsyningsstatistikk som grunnlag for data for
matproduksjon.

e | fordelingsngkkelen for grovfor er hest utelatt. Det skyldes at driftsgranskingene ikke har
representative data med tanke pa hest i jordbruket. Hest bruker imidlertid grasareal og utslipp
knyttet til grasareal overvurderes for andre husdyr om hest utelates.

e Fordelingen av utslipp for enkelte dyrekategorier kan forbedres. Metoden skiller eksempelvis
ikke mellom ulike kategorier for griser og forutsetter samme fordeling av ungdyr av storfe fra
melkekyr og ammekyr.

e Detber vurderes om tilleggsnaeringer slik som sngbrayting eller leiekjering, og de utslippene
disse forarsaker, behandles separat.

Metoden kan brukes for a ansla den isolerte effekten av endret kosthold for
klimagassutslippene fra norsk jordbruk. Det er imidlertid ingen direkte sammenheng
mellom forbruk og produksjon. Redusert forbruk kan fare til mindre import (og en
utslippsreduksjon i utlandet) og stabil norsk produksjon. | sa fall vil en kostholdsendring ikke
pavirke utslipp fra norsk jordbruk. Den foreslatte metoden vil fange opp denne effekten
ved 4 beregne utslippseffekten av en kostholdsendring basert pa endringen i norsk
matproduksjon. Om kostholdsendringen ikke farer til endret norsk matproduksjon, vil den
heller ikke ha en utslippseffekt. Derimot forutsetter metoden implisitt at matsvinn holdes
uendret. Hvis matsvinn endres, vil den foreslatte metoden feiltolke utslippsendringen kun
som en effekt av kostholdsendringen. For @ unnga dette ma metoden korrigeres for
endringer i matsvinn. Dette illustreres i et stilisert eksempel i Tabell 47. Eksemplet kan
gjelde bade en spesifikk matvare og aggregert matproduksjon. | praksis vil det vaere
avhengig av tilgjengeligheten og detaljeringsgraden av data for matsvinn.

Tabell 47. Stilisert eksempel for korreksjon av utslippseffekt av kostholdsendring ved endret

matsvinn
. . Forbruks- . - .
Produksjon Matsvinn endrin Forbruk  Utslipps-koeffisient Utslipp
(t) (%) B < (t) (kg COr-ekv. pert) (kg COrekv.)
(]

Fgr endring 100 10 90 5 500,0
Redusert 89,1 10 10 81 5 4455
forbruk

Redusert

forbruk og 85,1 5 -10 81 5 4255
redusert

matsvinn
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La produksjon far endring vaere 100 t og matsvinn 10 prosent. Det gir et forbruk pd 90 t.
Med en utslippskoeffisient pa 5 kg CO,-ekv. per t matvare blir utslippene fra
matproduksjon 500 kg CO,-ekv.. Anta at forbruket reduseres med 10 prosent ved samme
andel matsvinn. Forbruket gar ned til 81t og produksjonen faller til 89,1t. Utslippene
reduseres til 445,5 kg CO-ekv. og utslippseffekten av forbruksendringen malt gjennom
lavere produksjon blir (500-445,5 =) 54,5 kg CO»-ekv.. Anta na at samme
forbruksreduksjon skjer samtidig som matsvinn reduseres fra 10 prosent til 5 prosent.
Forbruket er uendret pa 81t, men produksjonen faller til 85,1t. Med samme
utslippskoeffisient blir utslippene 425,5 kg CO,-ekv. og metoden beregner
utslippseffekten til (500-425,5 =) 74,75 kg CO»-ekv.. | dette tallet ligger imidlertid ogsa
utslippseffekten av redusert matsvinn. Ideelt sett ville man brukt matproduksjonen pa 89,1
t for disolere utslippseffekten av forbruksendringen. Man observerer imidlertid kun
matproduksjonen pa 85,1t. Om man da ikke korrigerer for endret matsvinn, vil metoden
tilskrive hele utslippseffekten pa 74,75 kg CO,-ekv. kostholdsendringen og dermed
medregne utslippseffekten av endret matsvinn. Utslippseffekten av matsvinn er (89,1 -
85,05 =) 4,05 tx 5 kg CO,-ekv. per t = 20,25 kg CO-ekv.. For d komme fram til den
isolerte utslippseffekten av en kostholdsendring ma derfor utslippseffekten av endret
matsvinn trekkes fra utslippseffekten beregnet med denne metoden: 74,75 - 20,25 =545
kg CO>-ekv.. 53 lenge metoden som beregner utslippseffekten av endret matsvinn
baserer seg pa samme data for matproduksjon som denne metoden, vil metodene vaere
konsistente. Den isolerte utslippseffekten av endret kosthold gjennom endret produksjon
beregnes da ved a trekke ut utslippseffekten av endret matsvinn fra den samlede
utslippseffekten av bade redusert forbruk og redusert matsvinn.

Metoden beregner en utslippskoeffisient mal i kg gass per dyr/daa/kg matvare for det aret
det underliggende datamaterialet gjelder. Ved & holde utslippskoeffisienten konstant og
evt. korrigere for endringer i matsvinn, vil metoden kunne brukes til & simulere
utslippseffekten av fremtidige endringer i aktivitet og matproduksjon. Et eksempel pa en
slik analyse vises i Tabell 49. Det er forutsatt en kostholdsendring som ferer til gkt norsk
produksjon av grennsaker, frukt og baer med 1prosent arlig og en reduksjon av produsert
mengde storfe, sau og gris med 1-2 prosent arlig i perioden 2018 til 2038. Befolkningen og
intensiteten i jordbruket (dvs. utslippskoeffisientene per matvare) er holdt uendretihele
perioden. Utslippene reduseres med 13,3 prosent i 2038 sammenlignet med 2018.
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Tabell 48. Utslipp fra norsk matproduksjon ved gkt produksjon av frukt og grgnt og redusert
produksjon av storfe, sau og gris

Arlig (‘;’)dri”g 2018 2023 2028 2033 2038
Hvete 0,0 151,6 151,6 151,6 151,6 151,6
Rug 0,0 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
Erter 0,0 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Oljefrg 0,0 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7
Poteter 0,0 264,1 264,1 264,1 264,1 264,1
Grgnnsaker pa friland 1,0 120,9 127,1 133,5 140,4 147,5
Grgnnsaker i veksthus 1,0 30,4 32,0 33,6 35,3 37,1
Frukt 1,0 8,0 8,4 8,8 9,3 9,8
Baer 1,0 8,4 8,9 9,3 9,8 10,3
Blomster 0,0 74,5 74,5 74,5 74,5 74,5
Kumelk 0,0 1737,5 1737,5 1737,5 1737,5 1737,5
Geitmelk 0,0 66,5 66,5 66,5 66,5 66,5
Storfe 2917,8 2716,6 2530,9 2359,4 2200,8
- herav fra melkeku -1,0 1682,5 1600,0 1521,6 1447,0 1376,1
- herav fra ammeku -2,0 1235,3 1116,6 1009,3 912,4 824,7
Kalv 109,5 102,0 95,0 88,5 82,6
- herav fra melkeku -1,0 63,2 60,1 57,1 54,3 51,7
- herav fra ammeku -2,0 46,3 41,9 37,9 34,2 30,9
Sau/lam -1,0 1007,7 958,3 911,4 866,7 824,2
Geit/kje 0,0 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
Hest 0,0 80,8 80,8 80,8 80,8 80,8
Gris -1,0 277,7 264,1 251,2 238,9 227,1
He@ns 0,0 39 3,9 39 39 3,9
Kylling 0,0 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4
Annet fjgrfe 0,0 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
Egg 0,0 55,3 55,3 55,3 55,3 55,3
Pelsdyr 0,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Reinsdyr 0,0 86,5 86,5 86,5 86,5 86,5
Hjort 0,0 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9
Sum 7 098,1 6 834,9 6591,3 6 365,8 6 157,0
Sum endring fra 2018 -3,7% -7,1% -10,3 % -13,3 %
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Metoden kan ogsa brukes til & ansla utslippseffekten av fremtidige endringer i aktivitet og
matproduksjon sammenlignet med en referansebane. Da er det ngdvendig a kjenne til
referansebanens matproduksjon og utslippskoeffisienter.

Det har ikke vaert et mal 8 sammenligne utslipp beregnet med denne metoden med tall fra
andre kilder. Det kan imidlertid se ut til at utslippene er noe hayere. Eksempelvis har
storfekjott ifelge denne metoden et utslipp pa 33 kg CO2-ekv. per kg, mens van Oort og
Andrew (2016) beregnet utslipp fra storfekjgtt til 22 kg CO2-ekv. per kg.

Systemavgrensning og valg av metode forklarer muligens forskjellene, men det er ikke
undersgkt naermere i denne rapporten.
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Vedlegg 1. Utslipp fra arealbruk og
arealbruksendring

Arealbruk

Tabell 49. Fordeling av utslipp fra arealbruk etter aktivitet for 2018

PLAT<SN

Antall Utslippskoeffisient Utslipp
Aktivitet (1000 (kg gass per daa) (1 000 t gass)

daa) CO, CHa N,O CO, CH4 N,O
Hvete 585 198,07 0,4545 115,91 0,27
- herav til mat 390 198,07 0,4545 77,27 0,18
- herav til for 195 198,07 0,4545 38,64 0,09
Rug 33 198,07 0,4545 6,57 0,02
- herav til mat 6 198,07 0,4545 1,27 0,00
- herav til for 27 198,07 0,4545 5,30 0,01
Bygg 1472 198,07  0,4545 291,52 0,67
Havre 694 198,07 0,4545 137,54 0,32
Oljevektster 33 198,07 0,4545 6,44 0,01
- herav til mat 12 198,07 0,4545 2,38 0,01
- herav til for 21 198,07 0,4545 4,06 0,01
Erter 44 198,07 0,4545 8,66 0,02
- herav til mat 11 198,07 0,4545 2,20 0,01
- herav til for 33 198,07 0,4545 6,45 0,01
Engfrg og annen safrg 31 198,07 0,4545 6,21 0,01
Korn til krossing 4 198,07 0,4545 0,76 0,00
Annet korn og frg 2 198,07 0,4545 0,44 0,00
Frukt 21 198,07 0,4545 4,22 0,01
Baer 22 198,07 0,4545 4,29 0,01
Grgnnnsaker pa friland 73 198,07 0,4545 14,42 0,03
Poteter 116 198,07 0,4545 0,0002 23,00 0,05
Grgnnsaker i veksthus
Grovfor pa fulldyrket jord 4782 198,07 0,4545 0,0002 947,17 2,17
Grovfor pa overfl. jord 197 -28,48 0,0897 0,0069 -5,61 0,02 0,0014
Innmarksbeite 1599 -28,48 0,0897 0,0069 - 45,55 0,14 0,0111
Sum utslipp 1516,00 3,76 0,0125
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Tabell 50. Fordeling av utslipp fra arealbruk etter matproduksjon for 2018

PLAT<SN

Mengde Utslippskoeffisient (kg gass Utslipp
Produkt (1000 per 1 000 kg/Itr/skinn) (1 000 t gass)
kg/Itr/skinn) CO, CHy N,O CO; CHa N,O

Hvete 91 035 0,85 0,0019 - 77,27 0,18 0,0000
Rug 2 400 0,53 0,0012 - 1,27 0,00 0,0000
Erter 750 2,94 0,0067 - 2,20 0,01 0,0000
Oljefrg 2672 0,89 0,0020 - 2,38 0,01 0,0000
Poteter 251051 0,09 0,0002 - 23,00 0,05 0,0000
Grgnnsaker pa friland 111 899 0,17 0,0004 - 14,42 0,03 0,0000
G - -

Frukt 17 705 0,24 0,0005 - 4,22 0,01 0,0000
Baer 11 468 0,37 0,0009 - 4,29 0,01 0,0000
Blomster 163 454 - - -

Kumelk 1525434 0,27 0,0007  0,0000 410,93 1,03 0,0040
Geitmelk 21257 0,98 0,0025  0,0000 20,91 0,05 0,0002
Storfe 87379 6,82 0,0171  0,0001 595,65 1,50 0,0058
- herav fra melkeku 60 833 4,00 0,0100 0,0000 243,33 0,61 0,0023
- herav fra ammeku 26 546 13,27 0,0334 0,0001 352,32 0,89 0,0036
Kalv 2015 5,71 0,0142 0,0000 11,51 0,03 0,0001
- herav fra melkeku 1403 2,24 0,0056 0,0000 3,15 0,01 0,0000
- herav fra ammeku 612 13,66 0,0340 0,0001 8,36 0,02 0,0001
Sau/lam 27 084 7,14 0,0183 0,0001 193,25 0,50 0,0024
Geit/kje 355 - - -

Hest 19 567 - - -

Gris 137 348 0,59 0,0014 - 81,43 0,19 0,0000
Hens 988 0,23 0,0005 - 0,22 0,00 0,0000
Kylling 88937 0,44 0,0010 - 39,10 0,09 0,0000
Annet fjgrfe 8233 0,44 0,0010 - 3,62 0,01 0,0000
Egg 71147 0,43 0,0010 - 30,32 0,07 0,0000
Pelsdyr 624 258 - - -

Reinsdyr 1432 - - -

Hjort 390 - - -

Sum utslipp 1516,00 3,76 0,0125
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Arealbruksendring

Tabell 51. Fordeling av utslipp fra arealbruksendring etter aktivitet for 2018

PLAT<SN

Antall Utslippskoeffisient Utslipp

Aktivitet (1000 (kg gass per daa) (1 000 t gass)

daa) CO; CHa N>O CO; CHa N0
Hvete 585 47,17 0,0002 27,61 0,0001
- herav til mat 390 47,17 0,0002 18,40 0,0001
- herav til for 195 47,17 0,0002 9,20 0,0000
Rug 33 47,17 0,0002 1,56 0,0000
- herav til mat 6 47,17 0,0002 0,30 0,0000
- herav til for 27 47,17 0,0002 1,26 0,0000
Bygg 1472 47,17 0,0002 69,43 0,0003
Havre 694 47,17 0,0002 32,76 0,0001
Oljevektster 33 47,17 0,0002 1,53 0,0000
- herav til mat 12 47,17 0,0002 0,57 0,0000
- herav til for 21 47,17 0,0002 0,97 0,0000
Erter 44 47,17 0,0002 2,06 0,0000
- herav til mat 11 47,17 0,0002 0,52 0,0000
- herav til for 33 47,17 0,0002 1,54 0,0000
Engfrg og annen safrg 31 47,17 0,0002 1,48 0,0000
Korn til krossing 4 47,17 0,0002 0,18 0,0000
Annet korn og frg 2 47,17 0,0002 0,10 0,0000
Frukt 21 47,17 0,0002 1,01 0,0000
Baer 22 47,17 0,0002 1,02 0,0000
Grgnnnsaker pa friland 73 47,17 0,0002 3,44 0,0000
Poteter 116 47,17 0,0002 5,48 0,0000
Grgnnsaker i veksthus
Grovfor pa fulldyrket jord 4782 47,17 0,0002 225,58 0,0010
Grovfor pa overfl. jord 197 129,55 - 25,50 -
Innmarksbeite 1599 129,55 - 207,20 -
Sum utslipp 605,94 0 0,0016




Rapport — analyse 5/2022

Tabell 52. Fordeling av utslipp fra arealbruksendring etter matproduksjon for 2018

PLAT<SN

Utslippskoeffisient Utslipp
Produkt “ OO(IJVIkegr}?tt:;skinn (kg gass per 1 000 kg/Itr/skinn) (1 000 t gass)
Co2 N20 Co2 N20

Hvete 91 035 0,20 0,0000 18,40 0,0001
Rug 2400 0,13 0,0000 0,30 0,0000
Erter 750 0,70 0,0000 0,52 0,0000
Oljefrg 2672 0,21 0,0000 0,57 0,0000
Poteter 251051 0,02 0,0000 5,48 0,0000
Grgnnsaker pa friland 111 899 0,04 0,0000 3,44 0,0000
G a0 - -

Frukt 17 705 0,06 0,0000 1,01 0,0000
Baer 11 468 0,09 0,0000 1,02 0,0000
Blomster 163 454 - -

Kumelk 1525434 0,12 0,0000 176,25 0,0004
Geitmelk 21257 0,42 0,0000 8,93 0,0000
Storfe 87 379 2,93 0,0000 256,24 0,0006
- herav fra melkeku 60 833 1,68 0,0000 102,42 0,0003
- herav fra ammeku 26 546 5,79 0,0000 153,81 0,0004
Kalv 2 015 2,33 0,0000 4,70 0,0000
- herav fra melkeku 1403 0,92 0,0000 1,28 0,0000
- herav fra ammeku 612 5,58 0,0000 3,42 0,0000
Sau/lam 27 084 3,41 0,0000 92,25 0,0002
Geit/kje 355 - -

Hest 19 567 - -

Gris 137 348 0,14 0,0000 19,39 0,0001
Hens 988 0,05 0,0000 0,05 0,0000
Kylling 88 937 0,10 0,0000 9,31 0,0000
Annet figrfe 8233 0,0000 0,86 0,0000
Egg 71147 0,0000 7,22 0,0000
Pelsdyr 624 258 -

Reinsdyr 1432 -

Hjort 390 -

Sum utslipp 605,94 0,0016
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Vedlegg 2: Fordelingsnokler basert pa
driftsgranskinger

| det felgende vises resultater fra regresjonsanalyser som beregner fordelingsngkler for
grovfor, kraftfor og dieselforbruk ved hjelp av data fra Driftsgranskingene for 2018.
Modellene er basert pa uveid bruk av driftsgranskingsdata og representerer derfor ikke
hele populasjonen av norske gardsbruk.

Fordelingsnekkelen for kraftfor er beregnet som gjennomsnitt av koeffisientene for
modellene 2, 4 og 5 siden modell 3 gir en koeffisient for ammekyr som avviker betydelig
fra de andre modellene (jf. Tabell 53). Modellen beskriver om lag 92 prosent av det
observerte kraftforforbruket, dvs. summering av koeffisient ganget aktivitetens
gjennomsnitt over alle aktiviteter gir et samlet kraftférforbruk som er 8 prosent lavere enn
det totale kraftférforbruket.

Tabell 53. Modeller for kraftfér basert pa data fra driftsgranskingene

(1) () (3) (4) (5)

Modell OoLS GLS GLS GLS GLS Fordelings-
Panelstruktur Homosk. Heterosk. Homosk. Heterosk. nekkel brukt for
Korrelasjon metoden
restledd Uavh. Uavh. AR1 AR1

Melkekyr 9540,96 9540,96 9963,31 9535,20 9295,53 34,2903
Ammekyr 109,52 109,52 1013,80 124,28 136,85 0,1065
Ungdyr av storfe 3801,82 3801,82 3835,68 3617,20 3555,26 27,6448
Sau 764,37 764,37 808,00 710,53 666,42 4,7330
Geit 1668,69 1668,69 1625,47 1605,22 1550,86 1,3123
Purk 4895,67 4895,67 1635,64 3891,74 1769,19 10,1264
Gris 801,23 801,23 2279,34 1422,77 2293,52 6,6727
Hgne 155,93 155,93 135,29 152,17 143,25 6,3006
Kylling 99,67 99,67 46,22 103,20 80,69 8,8135
Sum 100,0

Modellene for & fordele grovfér pa husdyr som spiser grovfér er foretatt etter samme
prinsipp som modellene for kraftfor. Fordelingsngkkelen er beregnet som uveid
gjennomsnitt av modellene (2) til (5). Det er ikke store forskjeller i koeffisientene mellom
modellene. Resultatene vises i Tabell 54.
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Tabell 54. Modeller for grovfér basert pa data fra driftsgranskingene

PLAT<SN

(1)

()

(3)

(4)

(5)

Modell oLs GLS GLS GLS GLS Fordelings-
ngkkel brukt
Panelstruktur Homosk.d  Heterosk. Homosk. Heterosk.  f5r metoden
Korrelasjon restledd Uavh. Uavh. AR1 AR1
Melkekyr 8,9884 8,9884 9,0088 7,2126 7,1099 43,541
Ammekyr 9,5467 9,5467 9,6307 7,4004 7,5696 10,933
Ungdyr av storfe 1,9515 1,9515 1,9190 2,5036 2,5425 25,037
Sau 1,2817 1,2817 1,3028 1,4301 1,4416 13,443
Lam 1,6759 1,6759 1,6004 1,0412 0,9908 5,434
Geit 1,0113 1,0113 1,0815 0,8500 0,9431 1,178
Kje 1,1792 1,1792 1,0323 1,5478 1,3185 0,434
Sum 100,0

Modellen for dieselforbruk korrigeres for driftsoverskudd fra eventuelle
tilleggsnaeringer, kostnader for maskinleie og inntekter fra maskinleie. Tilleggsnaeringer
og maskinleie (enten som innleie eller som utleie) kan pavirke det reelle dieselforbruket
relatert til jordbruksvirksomheten pa garden. Eksempelvis vil det estimerte
dieselforbruket bli for hayt om en ikke korrigerer for tilleggsnaeringer og utleie av
maskiner (dvs. inntekter fra maskinleie).

Fordelingen av dieselforbruket pa aktivitetene er beregnet som uveid gjennomsnitt av
koeffisientene i modellene (2)-(7) multiplisert med variablenes gjennomsnitt. Resultatet

visesi Tabell 55.
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Tabell 55. Modeller for dieselbruk basert pa data fra driftsgranskingene

PLAT<SN

(1)

()

3)

(4)

(5)

(6)

7)

For-

Modell oLS GLS GLS GLS GLS GLS GLS delings-
Panelstruktur Hom.sk. Het.sk. Hom.sk. Het.sk. Het.sk. Het.sk. ngkkel
P il il brukt for

orrelasjon anel- anel- stEakE
restledd LT LT AR AR sp. AR1  sp. AR1
Korn 70,680 70,680 67,888 67,115 63,632 68,193 68,739 20,381
Potet 255,159 255,159 229,037 235,042 248,581 254,753 253,213 2,203
Grgnnsaker 207,466 207,466 229,272 51,278 64,180 217,019 222,412 0,625
Frukt/beer 205,499 205,499 191,042 262,175 187,791 290,024 204,256 1,139
Melkekyr 786,368 786,368 809,137 696,676 762,508 819,059 805,198 30,367
Ammekyr 612,123 612,123 625,848 583,463 608,295 737,983 648,152 5,886
Ungdyr av
storfe 304,475 304,475 283,225 386,559 309,138 283,690 294,754 25,185
Sau 145,197 145,197 138,528 147,388 132,641 152,055 145,539 10,223
Geit 170,940 170,940 166,782 174,743 148,567 166,873 170,682 1,459
Svin 131,780 131,780 131,809 67,374 57,120 122,333 119,898 1,579
Hgne 1,272 1,272 1,288 1,093 0,712 2,034 1,854 0,619
Kylling 0,484 0,484 0,380 0,108 0,057 0,496 0,488 0,336
Overskudd
till.nzering 0,002 0,002 0,001 0,004 0,003 0,002 0,002
Kostnader
maskinleie -0,011 -0,011 -0,012 -0,023 -0,019 -0,016 -0,014
Inntekter
maskinleie 0,176 0,176 0,169 0,077 0,085 0,143 0,154
Sum 100,0
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